HUCRE iCINDE YOCULUK




Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

HUcreye panoramik bir bakis

Organizmalar, yapisal olarak birbirinden farkl iki hUcre
tipinin birisinden olusur.

Bunlar prokaryotik ve okaryotik hUcrelerdir.

Bakteriler ve archea (arkebakteriler) prokaryotik hucrelere
sahiptirler.

Protistler, bitkiler, funqguslar ve hayvanlar dkaryotik
hucrelerden olusur.




Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Prokaryotik ve okaryotik hucrelerin

benzerliklert

BUtUN hUcreler plazma zar adi verilen bir zarla cevrilidir.

Zarnn i¢ kisminda sitoplazma yer alr.

BUtUN hucreler kalitsal materyal tasirlar.

BUtUN hUcrelerde protein sentezinden sorumlu olan
ribozomlar bulunur.




(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Prokaryotik hucrelerin genel ozellikleri

Bu hUcrelerde DNA'nIn PO e —
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Ancak bu bolgeler zarlg ~
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Plazma zar: sitoplazmay

NuUkleoid ile plazma zari
arasinda kalan bolgeye
sitoplazma adi verilir.

Organel ig:ermezler.
Yalnizca ribozom
bulundururlar.




Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Okaryotik hUcrelerin genel 6zellikleri
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
= Reece)

Bu bolimiin geri kalanine gdzden gegirirseniz,
SEKIL 7.7 ve 7.8n minyatdr gemalar halinde
tekrarlandidni géreceksiniz. Bu gemalarn
herbirinde belirli bir organel EXIL 7.7 ve 7.8'de
gortlen renk kodu kullandarak, belirtilmelctedir,
Kaba Organeleri 1ok tek incelerken bu oryantasyon
\ gemalan size yardma olacakuir.

Merkexzi vakuok: yagh bitki hiceerinde

bol bulunan organel; iglevien arasinda

depolama ve atik Urinlerin ywolmas:

' varde; vakuolin gensgdemesi bitki

Golgi aygits { {1\Y biylmesinin temel mekanizmasidir.
gl [ 1/\W Tonoplast: Merkezi vakuokl gevreleyen

Mikrofilamentier

Peroksizom

e Kloroplas: fotosentez yapan
Hicre duvare: hikreye bigm kazandiran ve mm gu,:,” ::c;-mn ’
onu mekanik hasarardan koruyan dig trrmsde:mr;w dén:::rw
tabaka, selloz, dijer polsakkaritier ve

proteinden yapimsgtr

Plazxmodesmata: komgu hlcrelenn Bitki hicrelerind
Komgu hicrenin duvan sitoplazmalanme birbirlerne m T

badlayan ve hicre duvan ipnde yer
on kanaler Kamg c:n bitki spermlerinde

var)



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Hacim-Yuzey alani iliskisi

Metabolik gereksinimler hucre
boyutlarnin Ust sinirlanni belirler.

Bir objenin boyutu bUyudUkce

onun hacmi, yuzey alanina Ny
oranla daha fazia atar. e ‘

Toplam hacim

Obje ne kadar kucUk ise hacmin
yUzey alanina orani o kadar [——
azalir.




(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Hacim-Yuzey alani iliskisi

Plazma zarn hucrenin tTum hacmine hizmet edebilecek
yetenekte secici bir bariyer islevi gorur.

HUcrelerin mikroskobik boyutlarda olmasinin temel nedeni
vUzevin hacim icin yeterli olmasina yardim etmektir.

BUyUk organizmalar daha buyuk hUcrelere degil, daha
cok hucreye sahipfrr.




(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

HUCre ICl zar sistemi

Okaryotik hUcreler plazma zarnna ilave olarak karmasik ic
zarlarla bdlmelere ayriimistir.

Bircok enzim bu zarlar Uzerinde yer alr.

Bu bdlmeler, 6zgul metabolik islevler icin farkl yerel
ortamlar saglar.

Boylelikle birbiriyle uyusmayan surecler eszamanli
cereyan edebilir.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

/Ar yaplsl
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solunumda gorev yaparlar.




Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

CEKIRDEK

Okaryotik hUicrelerde genlerin cogunu icerir.

Diger yandan mitokondri ve kloroplastlarda da bazi
genler bulunur.

Ortalama ¢cagl 5 um’dir.

Etrafinda bir zarf (kihf) bulunur.
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Prof. Dr. Bektas TEPE
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Colirdok zarfionn ylizeyi. T condur ok,
catiama yonsemyle haarlarmigar A i 281
B, dg zae, NP, nikdear por (por kompletsi),

0.25 m

Por komplekslerTEM). o por protein

pargacidarndan cugan e halka setlindedr
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Noklear lamina (TEM) 49 bargen lamng
gekirdek zarfinmn  ylzeyini doger

Reece)
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Cekirdek kilifi

Cift zar yapisindadir.

Her zar, cift tabakall lipitten ibaret olup 20-40 nm mesafe
ile birbirinden ayrlrr.

Kilif Uzerinde 100 nm capinda porlar bulunur.

Por bdlgelerinde ic ve dis zar birbiri ile kaynasmistir.

14



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Por kompleksi

Her porun etrafl protein yapida bir kompleks ile ¢cevrilidir,

Bu kompleksler madde giris-cikisini duzenlerler.

0.25 pm
Kaba ER

Por kompleksleri(TEM). Her por protein
pargaciklarindan olugan bir halka geklindedir

Ribozom
Dig zar

Ig zar

Por Nuklear lamina

kompleksi

Niiklear lamina (TEM) Ag benzer lamina

Cekirdek zarfinin yakindan gériiniisii cekirdek zarfinin i¢ yuzeyini doger
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Nuklear lamina

Kilifin cekirdek icine bakan yUzeyi nUklear lamina ile
ddsenmistir.

AgslI yapida protein filamentlerden (ara filamentler) olusur.

Cekirdegin ic kismina dogru uzanan lifsi yapida bir nuklear
matriks vardir.

bl

U U TERS I i

Jo TITT PV PIVREH
parcaciklarindan olugan bir halka seklindedir

Ribozom
Dig zar

Ig zar

Por Nuklear lamina

kompleksi

S e A I i ;
Porm . i
Niiklear lamina (TEM) Ag benzen lamina
Cekirdek zarfimin yakindan gériiniisii cekirdek zarfinin ig yuzeyini doger
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Kromatin-Kromozom

DNA, proteinlerle organize olmus ipliksi bir yapidadir. Buna
kromatin adi verilir.

HUcre bdlunmeye hazirlanirken kromatin iplikler
yogunlasip kalinlasir ve kromozom haline gelir.

Tipik bir insan hocresi cekirdeginde 46 kromozom vardrr.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Cekirdekcik

BOlunme sUrecinde olmayan hucrede cekirdek icinde
belirgin bir yogunlukta goérunur.

Bu kissmdaki genler ile rRNA sentezi yapllir.

rRNA'lar, sitoplazmadan gelen proteinlerle birlestirilir ve
ribozomal alt birimler olusturulur.

Bu birimler porlardan cikarak sitoplazmada ribozomlari
olusturacak sekilde birlesirler.

HUcrenin turine ve ureme déngusune gore iki ya da
daha fazla cekirdekcik bulunabilir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Ribozomlar

RNA ve proteinlerden yapilmis olup, protein sentezini
gercekiestiren organellerdir.

iki alt birimden olusurlar.

Cok miktarda protein sentezleyen hucrelerde cok sayida
nbozom bulunur [(&rn; pankreas hucreleri).

AKtif protein sentezi yapan hucreler, belirgin bir cekirdekcige
de sahipftirier.

Buydk alt-birim

Kdgtik alt-birim

(a) Ribozomlar gosteren TEM (b) Ribozomun gemasi
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Ribozomlar ki sekilde bulunur

Serbest ribozomlar sitoplazmada asili haldedir.

Bagl ribozomlar endoplazmik retikulum ya da
cekirdek kilifinin dis yuzeyine tutunmus haldedir.

Serbest ribozomlarda sentezlenen proteinler
sitoplazmada gorev alir (orn; glikoliz enzimleri).

Bagl ribozomlarda sentezlenen proteinler ise ya zar
bileseni olur ya da lizozim gibi organellere gitmek
Uzere paketlenir veya hicre disina gonderilir.,
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

iC ZAR SISTEMI

Ic zar sistemi su elemanlardan olusur.
Endoplazmik retikulum (ER)
Golgi aygiti

Lizozomlar
Baz vakuoller

Plazma zarn (fiziki acidan ic zar degilse bile ER ve digeric
zarlarla iligkilidir)

21



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Endoplazmik retikulum (ER)

Cok genis zarsi bir [abirenttir.

Toplam zarlarn yaridan fazlasini
olusturur.

Duz ER

Zarsi ag yapisindaki tubul ve .
keseciklerden olusur.

Cekirdek

Ic bdlmesi sivi yapidadir ve
sisterne adini al.

Sisternal
alan

Sisterne Ribozomlar
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Endoplazmik retikulum cesitleri

Yapl ve islev acisindan ki
CeS”- ER vardrr. - .D‘]Z"ER - | .I.<abjER zgonm |

Bunlar birbirleri ile baglantili
haldedir.

Sitoplazmik yUzeyinde
rilbbozom icermeyenlere duz
ER adi verilir.

Kaba (granullu) ER ise
sitoplazmik yUzeyine
tutunmus ribozomlar icerir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

DUz ER'nin islevleri

Siklikla lipit sentezi, karbohidrat metabolizmasi ve ilag ya
da zehirlerin detoksifikasyonunda gorev alr.

Diger yandan kalsiyum iyonlarini duzenleyerek kasiimada
rol oynar.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

DUz ER'nin lipit sentezi islevi

Bu organelde bulunan enzimler; yag, fosfolipit ve
steroidlerin sentezini gerceklestirir.

Steroidler arasinda, esey hormonlar ve bobrek Ustu
bezlerden salinan hormonlar bulunur.

Bu hormonlarn sentezleyen ve salgilayan hucrelerde bol
miktarda duz ER bulunur.

25



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

DUz ER'nin karbohidrat

metabolizmasindaki gorevi

Karaciger hucreleri karbohidratlar glikojen seklinde depo
eder.

Gerekftiginde glikojeni hidroliz ederek kana glukoz verir.

Hidrolizin ilk UrunU glukoz fosfafttrr.

DUz ER zarnndaki bir enzim fosfati uzaklastinr ve glukoz
hUcreyi terk eder.

26



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

llac ve zehirlerin detoksifikasyonu

Detoksifikasyon genellikle ilaclara hidroksil grubu ilave

edilerek gerceklestirilir.

Boylece ilaclar suda ¢cdzunebilir ve idrarla atilabilir.

Uyusturucu etkiye sahip fenobarbital ve diger
barbitUratlar, karaciger hUcrelerindeki duz ER'de
metabolize edilr.

27



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Uyusturuculara karsi tolerans artisi

BarbitUratlar, alkol ve bircok ila¢c duz ER enzimlerinin artisini

saglar.

Bunun sonucunda ilgili maddeye tolerans artar.

Boylelikle uyusturucunun belirli bir etkiyi saglamasi icin
gereken doz da yukselir.

BarbitUrat bagimliligi antibiyoftiklerin ve diger ilaclarnn
etkinligini azaltir.

28



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

DUz ER'nin kasilmadaki gdrevi

ER zarn kalsiyum iyonlarini sitoplazmadan sisternalara
pompalar.

Kas hucresi, bir sinir hucresi tarafindan uyarildiginda
sisternelerdeki kalsiyum tekrar sitoplazmaya birakilir,

Boylelikle kas hucresinin kasilimasi saglanir.

29



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Kaba ER'nin islevleri

Kaba ER Uzerinde bulunan ribozomlar protein sentezinden
sorumludurlar.

Bu organelce yogun hucreler protein yapida salgilar Uretir
(6rn; pankreas hucreleri tarafindan salgilanan insulin gibi).

ER'ye bagl ribozomlarda sentezlenen polipeptit zinciri
uzadikca porlardan gecerek sisternalara girer.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Glikoprotein olusumu

Sisternelere gecen proteinler U¢ boyutlu yapilarini

kazanirlar.

Salgl proteinlerinin cogu glikoprotein yapidadir, yani
kovalent olarak karbohidratlara baglhdir.

Bu karbohidratlar birkac seker biriminden olusmus
oligosakkaritlerdir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Salgi proteinlerinin tasinmas

Kaba ER Uzerinde bulunan ribozomlar tarafindan
sentezlenen ve ER icinde paketlenen salgilar,
sitoplazmada serbest bulunan ribozomlar tarafindan
sentezlenen proteinlerden ayri tutulur.

Salal proteinleri paketlenerek transisyonel ER adi verilen
dzgun bolgeden vezikuller halinde organeli terk eder.

HUcrede bir yerden baska bir yere aktarilan bu vezikullere
transport vezikUller denir.,
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Kaba ER ve zar uretimi

Kaba ER ayni zamanda zar fabrikasi gibi ¢calisir.

Protein ve fosfolipitleri ekleyerek zar buyUtor.

Bu organel ayni zamanda kendi zar fosfolipitlerini de
yapar.

Bunun icin ER, kendi zarn Uzerinde bulunan enzimler
sayesinde sitoplazmadan gelen fosfolipit dncullerini
birlestirir.

33



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Golgi aygiti

ER'den ayrilan fransport vezikUllerin cogu Golgi aygiting
gelir.

Bu organel; Uretim, depolama, ayirma ve gdnderme
merkezi gibi calisrr.

ER Urunleri burada desgisiklige ugratilir ve gidecekleri
yerlere gonderilir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE

Golgl aygitinin yapist

Yassilasmis zarsi keseciklerden olusur.

Belirgin bir polariteye sahipfir.

Organelin zit kutuplar cis ve trans
yUzey olarak bilinir.

Cis yUzeyvi ER'yve yakin konumdadirr.

Transport vezikiller ER'den ayrildiktan
sonra cis yuzey lle kaynasir.

Trans yUzeyden kopan veziklller ise
diger hucre kisimlarina tasinir.

(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Golgl aygitinin gorevleri

ER UrUnlerinin desgisiklize ugratiimasi

Baz polisakkaritlerin sentezi

Olusturulan Urunlerin etiketlenmesi




(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

ER Urunlerinin degisiklige ugratiimasi

ER GrGnleri genellikle Golgi'de degisiklige ugratilrr.

Zarlann protein ve fosfolipitleri burada desgistirilebilir.

Zar yapisina katilacak olan glikoprotein molekUllerinden
bazi sekerler cikarilarak yerine yenileri yakilr.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Bazi polisakkariflerin sentezi

HUcreler tarafindan salgilanan pek cok polisakkarit

Golgi'nin Uronudur.

Bitki hUcrelerindeki pektinler bu yolla hucre duvarina
kafilr.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Olusturulan urunlerin etiketlenmesi

Golgi aygitl, Urunlerine fosfat gruplarn gibi baz molekuler
isaretler ekler.

Golgi tarafindan transport vezikUllerin zarlarn Uzerine
verlestirilen bu isaretciler, s6z konusu vezikUlun gidecesi
veri belirler (plazma zarn ya da organeller).
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

LizOzom

= Hidrolitik enzimler iceren zarla cevrili bir kesedir.

1 Bu enzimler makromolekullerin sindiriminde kullanilrr.

Peroksizom Midokondn
parcas parcasl

Lizozom 2=

{b) Etkin halde bir lizozom

(a) Akyuvar icindeki lizozomlar
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

LizOzom

Lizozom enzimleri pH 5'de optimum calisrr.

Lizozom zar, hidrojen iyonlarnni sitoplazmadan lizozom
icine pompalayarak ic ortamin asidik kalmasini saglar.

Lizozomun parcalanmasi hucre sitoplazmasina zarar verir.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Lizozomlarin olusumu

Hidrolitik enzimler ve lizozom zan kaba ER tarafindan
yapillr.

Daha sonra da Golagi ayaitinda degisiklise ugratilir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Lizozom proteinleri dusuk pH'dan nasill

korunure

Lizozomlarda bulunan proteinler ve sindirim enzimler,
organel icindeki dUsUk pH'dan zarar gbérmezler.

CUNkU bu proteinlerin Uc boyutlu yapilarn olusturulurken,
asidik ortama hassas baglar molekulun ic kisimlarnnda
konumlanir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

HUcre Icl sindirm

Lizozomlar hUcre ici sindirim yaparlar.

Fagositoz ile alinan besin vakuolleri lizozom ile kaynasir ve
buralarda besinler parcalanir.

Sindirim UrUnleri sitoplazmaya gecerek hucre besini haline
gelir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Otofagl

Lizozomlar, hUcrenin kendi organik materyalinin geri
donusumunu de saglar. Bu sUrece, otofagi adi verilir.

OmrinU tamamlamis bir organel lizozom tarafindan alinir
ve yari sindirilerek aciga cikan monomerler yeniden
kullanilmak Uzere sitoplazmaya verilir.

Insan karaciger hUcreleri makromolekUllerinin yarisi her
hafta yeniden donustordlur.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Programlanmis hucre olumu

Bu olay, cok hicreli organizmalarin gelisiminde dnemli rol
oynar.

Kurbaga yavrularl ergine ddnusurken kuyrukta bulunan
lizozomlar kuyrugun kopmasini saglar.

Insan embriyolarinda ise parmak aralarindaki doku
lizozomlar tarafindan sindirilir ve parmaklar ortaya cikar.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Lizozomal depo hastaliklar

Lizozomlardaki hidrolitik enzimlerin bir ya da birkacinin
eksikligi durumunda ortaya ¢ikabilen bozukluklardir.

Pompe hastaligl: Glikojeni yikan enzimin yoklugundan
dolay! bu polisakkarit karacigerde asirn derecede birikir.

Tay-Sachs hastalig: Lipitleri (gangliosit) sindiren bir enzimin
eksik ya da bozuk olmasi durumudur. Beyin hUcrelerinde
asiri lipit birikimi, beyin fonksiyonlarini bozar.

Lizozomal depolama hastaliklarnnin populasyonlarda
gorulme sikligt dusUktur.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Vakuoller

Vakuol ve vezikulun her ikisi de zarla cevrili kesecikler
anlamina gelir.

Ancak vakuoller vezikUllerden daha buyuktur.

Bilinen U¢ cesit vakuol bulunmaktadir:
Besin vakuolu
Kontraktil vakuoller
Merkezi vakuol
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Besin ve kontraktil vakuoller

Besin vakuolU fagositoz ile olusur.

Tatl sularda yasayan protistlerin cogu fazla suyu hUcre
disina pompalayan kontraktil vakuollere sahiptir.

b © g

\@

vakuolt
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Merkezl vakuol

Olgun bitki hGcreler ,
Ccogunlukla buyuk bir merkez
vakuol icerrr.

Merkezi vakuol

Bu vakuol, tonoplast adl
verilen bir zarla cevrilidir,

Sitozol

Daha kUcuk vakuollerin
kaynasmasi ile olusur.

Merkezi
vakuol

Vakuoller ER ve Golgi'den
kOken alrr.

Htcre duvar

Tonoplast secgici-gecirgendir Kloroplast — 8 LW
ve vakuol icindeki cozeliiye —
hucre Ozsuyu denir. Sum

50



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Merkezi vakuolun gorevleri

Onemli organik bilesikleri depolar (8rn; protein).

Potasyum ve klor gibi inorganik iyonlar depolar.

Zararll metabolik yan Urunleri depolayarak hucre disina
atar.

Renk veren pigmentleri depolar.

Zehirli ya da kotu lezzetli bilesikleri depolayarak
predatdrlere karsi savunma yapatr.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Organeller ve i¢ zar sistemi arasindaki iliski

Cekirdek
zarfi

Duz ER

L/’(\ _ : :/

‘ \‘ A .' oo
@ P A
¢ 7 - 7 oo

; : aygiti
N
/S
Plazma zar
Vakuol

Lizozom
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Zarla cevrili diger organeller

Mitokondriler, kloroplastlar ve peroksizomlar zarla cevrili
olmalarnna karsilik ic zar sisteminin bir parcasi degillerdir.

Bunlarnn zarlar sitoplazmadaki serbest ribozomlar ya da
bu organellerdeki ribozomlar tarafindan olusturulur.,

Mitokondriler ve kloroplastlar kendi kendilerine bUyUyUp
cogalan yar-otonom organellerdir.

53



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Mitokondriler

Hemen hemen tum okaryotik hucrelerde bulunurlar.

Bazi hucrelerde bir tane bulunabildigi gibi bazilannda
yUzlerce ya da binlerce bulunabilir.

Bu sayi, hUcrenin metabolik aktivitesine bagldir.

Boylan yaklasik 1-10 um kadardir.

HUcre icinde hareket eder, bicim degistirir ve ikiye
polunUrler.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Mitokondrinin yapis

Iki zarla cevrilidir.

Zarlann her biri cift katl lipit ve protein yapisindadir.

Dis zar duzdur, ic zar ise krista adi verilen kivimlardan

olusur.
~~:’~)}1} Mitokondri

‘
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Mitokondrinin yapis

Mitokondri matriksi cesitli enzimleri, DNA ve ribozomlar
icerir.

Ic zar Uzerinde solunumda gbrev alan proteinler ve ATP
sentezleyen enzimler yerlesmistir.

Kristalar, ic zar yUzevini artirarak hucre solunumunun
verimini yukseltir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Plastitler

Bilinen Uc cesit plastit vardir:

O Amiloplastlar: Kok ve yumrularda bulunan ve nisasta
depolayan renksiz plastitlerdir.

O Kromoplastlar: Meyve ve ciceklere sarl ve turuncu renk veren
pigmentlere sahipfirler.

O Kloroplastlar: Klorofil pigmenti icermesinin yani sira
fotosentezde gorevli enzimleri de bulundururlar.

57



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Kloroplastlar

Iki zardan olusan bir kilifa sahiptirler.

Orgon?hn ic kisminda tilakoit adi verilen yassi kesecikler
mevCcu

IT_IIG oifler baz bol%ele de ust Uste dizilerek nlar olusturur.
Ir yilgina gran QOgU?U—g;nmjz—dderﬁ?ﬁ.

Tilakoit disinda kalan sivi kisim ise stroma’dir ve DNA, ribozom
ve enzimleri icerrr.

Kloroplos’r do |k|ye bolUnerek cogalr.

Tilakoid
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Peroksizomlar

Tek zarla cevrili 6zellesmis
yapilardr.

Kloroplast
Peroksizom
Mitokondri

H,O, olusturan enzimler
icerirler.

Yag asitlerini daha kucuk
molekdllere yikarlar ve
mitokondrilere gonderirler.

Karacigerdeki peroksizomlar
alkol ve diger zararh bilesikleri
detoksifiye etmek icin bu — i
maddelerden oksiiene L
hidrojen aktarirlar.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

H,O, toksiktir !l

Peroksizomlarda olusan H,O,'nin kendisi toksiktir.

Bu bilesik, yine peroksizomlarda enzimatik olarak suya
parcalanir.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Glioksizom

Bitki tohumlarnin yag depolayan dokularnnda yer alr.

Yag asitlerini sekere ddnusturen enzimler icerir.

Filizlenen tohum, fotosentez yapmaya baslayana kadar
bu kaynaktan beslenir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Peroksizomlarin olusumu

Lizozomlarin aksine, ic zar sisteminin tomurcuklanmasi ile
olusmazlar.

Protein ve lipitlerin sitoplazmada bir araya gelmesi ile
olusurlar.

Belirli bir buyUklUge ulastiklarinda ikiye ayrilarak sayica
artarlar.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

HUcre iskelefi

HUcreler, sitoplazma icinde
uzanan lifsi, ag yapisindaki
bir hUcre iskeletine sahiptir.

. . . . Mikrotabdil
HUcre iskeleti, hucre N N
icerisindeki yapi ve AN

etkinliklerin ¢

organizasyonundd rol oynar, &3

o #: 3

‘\‘ A‘. .l &

Mikrofilamentler 0.25 um
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Hucre iskeletinin islevleri

Hucre iskeletinin islevleri su basliklar altinda incelenebilir;
Yapisal destek
HUcre hareketi

Metabolik etkinliklerin dUzenlenmesi
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Yapisal destek islevi

Bu islev dzellikle hucre duvar bulunmayan hayvan
hUcreleri icin dnemlidir.

Bircok organel ve hatta sitoplazmik enzimleri yerli yerinde
tutar.

HUcrenin belirli bir kismindan hizla diger bir kisma gecerek
hUcre biciminin degismesine yardimci olur.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Hareket islevi

HUcre iskelefi, ht —

ucre
n“ﬁzddelerl dOgrugon oreke’r —
etfirmez ,

Hucre iskeletinin Motor molekul
Y (ATP'den enerji

Bunun Icin mo;[or moIeEuIler adl b saglar)
Ve rll rO (@) Bir mikrotubtile (ya da mikrofilamente) tutunmus motor

gere |r molekdlleri onu bir diger mikrotibdle kaydirir. Kayan komgu
mikrotubdller sil ya da kamgiyr hareket ettirirler. Kas
hticrelerinin kasilmasi sirasinda, motor molekdller
mikrotubdlleri degil, mikrofilamentleri kaydinirlar

Motor molekuller, T%SIl <}gco|<
aras ng goglonhyl soglovon

yapllardir.

—

Motor molekdl
reseptoru

Y |I0r ATPqegelgm ile

elerl Ucre 7 i
S P -I-I e man .Iﬂ en Motor molekdil Huicre |s_kglgt|nin
|<ov rarak hare elp e? irir. it it it

(b) Organellere tutunmug haldeki motor molekdller organelleri
mikrotibdiller ya da bazi durumlarda mikrofilamentler boyunca
"ydrdtebilirler,". Ornegin, nérotransmitterleri iceren vezikdiller
sinir hdcrelerinin akson uglarina bu yolla gelirler



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Motor molekullerin islevlerine ornekler

Sil ve kamci hareketlerinin saglanmasi

Kas hucrelerinin kasilmasi

HUcre ici vezikUllerin tasinmasi

Norotransmitter maddelerin aksonlara tasinmasi

Fagositoz sirasinda plazma zarinin besin vakuolu
olusturmasi

Sitoplazmanin hareketfleri
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

DUzenleme islevi

HUcrenin dis yuzeyi tarafindan alinan mekanik sinyaller,
hUcre iskeleti elemanlar yoluyla yuzeyden ic kisimlara
kadar ilefilir.

Hatta bu sinyaller cekirdek icine kadar aktarlabilmektedir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE

HUcre iskeletl elemanlari

(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

HUcre iskeletini kuran uc temel lif tipi vardir:

MikrotUbuller (en kalin lifler)

Mikrofilamentler (en ince lifler)

Ara filamentler (intermediyer)

Tablo 7.2 Hiicre iskeletinin Yapi ve Islevi

Ozellik

Yap

Cap

Protein alt birimleri

Temel islevleri

Mikrotiibiiller

Ici bos tUpler; duvan tubulin
molekdllerinin olugturdugu
13 kolon igerir

15 nm'si limene ait 25 nm

o tubulin ve B tubulin

Hucre bigiminin korunmasi
(sikistinlmaya-direnen ‘kusaklar”)

Hucre hareketi (sil ve kamgida oldugu gibi)

Huicre bolinmesi sirasindaki kromozom
hareketler
Organel hareketleri

Mikrofilamentler
(Aktin Filamentleri)

Ust Uste sanli iki adet aktin zinciri

7 nm

Aktin

Hicre bigiminin korunmas
(gerilmeye-dayanan elementler)

Hiicre bigimi dedisiklikleri

Kas kaslimasi
Sitoplazma akimi
Hiicre hareketi (psédopod)

intermediyer Filamentler

Ust Gste sanlmis fibréz
proteinler

8-12nm

Huicre tipine bagl olarak,
keratin ailesine ait farkh
proteinlerden birisi

Hucre bigiminin korunmasi
(gerilmeye-dayanan elementler)

Cekirdek ve diger bazi
organelleri yerlerine
sabitlemek

Naklear laminay: olugturmak
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

MikrotUbuller

10 um

Tum Skaryotik hUcrelerin sitoplazmasinda
puluNur.

ici bos cubuklar seklindedir.

TObul duvar, tubulin adi verilen globUler
proteinlerden olusmustur.

Her tubulin molekUlU, a- ve B-tubulin adi
verilen iki polipeptit alf biriminden olusur.

=

MikrotUbUlin boyu, yeni tubulin birimlerinin s

eklenmesi ile uzar.

Yiklan tubulin birimleri, baska -
mikrofubUllerin yapimi icin kullanilabilir.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

MikrotUbullerin islevleri

HUcreye bicim verip onu desteklerler.

Motor molekuUllerle baglanti kuran hUcresel yapilarnn
tasinmasina yardimci olurlar.

HUcre bolunmesi sirasinda ig ipliklerini olusturarak
kromozomlarnn ayrilmasini saglarlar.
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Prof. Dr. Bektas TEPE

(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Sentrozomlar ve sentriyoller

MikrotUbuUller cekirdek yaninda

yer alan ve sentrozom adi
verilen bdlgede olusurlar.

Hayvan hicresinde sentrozom
icinde bir cift sentriol bulunur.

Her sentriol uclu mikrotUbullerin

Sentrozom

dokuz set halinde
dUzenlenerek olusturdugu
halkasal bir yapidir.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Sentriyollerin gorevleri

HUcre bolunmeden dnce her sentriol kendini esler.

Sentrioller mikrotubUl birliginin organizasyonuna yardimci
olur.

BUtun Okaryotlar icin bu islem zorunlu degildir.

Bitkilerin cogunda sentriyol bulunmaz.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Siller ve Kamcilar

Okaryotlarda hareketten sorumlu uzantilardir.

Su icinde yuzme islevine yardimci olurlar.

Sperm hucrelerinin hareketleri bu yapilar sayesinde
saglanir,

Nefes borusunu doseyen siller, tutunmus atiklar iceren
mukusun akcigerlerden disar dogru supUrulmesini saglarlar.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Hareket bicimleri

Kamcilar dalgalanarak hareket eder.

Buna karsilik siller, kayigin kUreklerine benzer sekilde
hareket eder ve sil eksenine dik yonde guc olustururlar.

(a) Kamgi hareketl. Kamg genellikle
dalga seklinde salinir. Yilanin
hareketine benzeyen bu hareket,
htcreyi kamg ekseni ile ayni
yonde hareket ettirir. Sperm
hucreleri kamg yardimiyla yer
degistirirler (SEM).

Yiizme yond

(b) Sll hareketl. Siller ileri-geri
hareket ederek hicrenin sil
eksenine dik yonde hareket
etmesini saglarlar. Burada gérilen
Parameciumn hareketli bir protist
olup, ylzeyi sillerle kaphdir. Siller
saniyede 40-60 vurug yaparlar
(SEM).

Organizmanin hareket ‘ém'i

Carpma Geri dénis
yond yoni
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Sil ve kamcinin yapilari

Sil ya da kamcinin mikrotUbul
vapisindaki merkezi kismi, plazma zarinin
uzantisi tarafindan sariimistir.

05 pm

{a) Bir silin boyuna kesiti

uzunlamasina yerlegmis
mikrotubdlleri

gbstermektedir (TEM).
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Sil ve kamcinin yapilari

Dokuz adet mikrotUbdl, bir S, Dk
cift halka olusturacak sekilde gfﬁ’ ;E"f;
dizilmistir. 6 gf“

Bu halkanin ortasinda iki tane -
- . el e e L S (Q) Distaki mikrotdbl \
bagimsiz mikrotubul vardrr. s i’} |
|

- : mikrotdbdl ifti,
gostermektedir (TEM). capraz baglamada {
gorevii proteinlerie \
{mor) bir arada |
tutulurlar. Mikrotdbdl 1
giftleri ayni zamanda
dynein kollanna
baghdiriar. Dynein
motor proteindir.

(d) Bazal cisimcik: Sil ya da kamginin dokuz adet

dis mikrotiibdl ifti basal cisimcik icine dogru

uzanir. Her mikrotibdl ifti diger gift ile

birlegerek, dokuz adet tripletten olugan bir hakla
0.1 um olugturur. Merkezdeki iki mikrotibdl bazal dsimadin
st tarafinda sona erer (TEM).
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Sil ve kamcinin yapilari

Sil ya da kamg¢i boyunca duzgin 288 ~/ -

araliklarla yer alan protein yapida — ¢* A
molekUller, mikrotUbUlleri birbirin€ - oynein kollan  —45

ve merkezdeki iki mikrotUbUle Merkezi ——{{")
_ mikrotdbdl
baglar. Pe-=
- Radyal —
gubuk

Sil ve kamcilar bazal cisim ile
hUcreye ftutunur.

(d) Bazal cisimcik: Sil ya da kamginin dokuz adet
dis mikrotdbil ¢ifti basal cisimcik icine dogru
uzanir. Her mikrotubdl ¢ifti diger ¢ift ile
birleserek, dokuz adet tripletten olugan bir hakla
olugturur. Merkezdeki iki mikrotibdl bazal dsimadin
st tarafinda sona erer (TEM).
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Dynein-Motor molekuller

Her mikrotUbul ciftinden yandaki
cifte uzanan motor molekuller,
dynein adl buyUk bir proteinden

yapilmistir.

Dynein kollar, sil ve kamcinin
bukulmesinden sorumludur.

Bu hareketler, profeinin
konformasyon degisiklikleri
sonucu ortaya cikar.

Konformasyon degisikligi icin
gerekli enerji ATP'den saglanrr.

SEKIL 7.25 Dyneinin “yiirtimesi” sil ve kamgiyl hareket ettirir.
Mikrotubul ciftinin dynein kollan komsu ¢ifti sikica tutar, ceker,
birakir ve tekrar tutar. Bu islemler ATP enerjisinden gli¢ saglar
Mikrotubul ciftleri fiziksel olarak sil va da kamciicinde kisitlanmis
olduklari icin uzaga kayamaz; bu nedenle bukuldr. Iki merkezi

tubul ve radyal cubuklar burada gésterilmemistil
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Mikrofilamentler

Yaklasik 7 um capinda sert cubuklardrr.

Bir mikrofilament, aktin alt birimlerinden yapilmis ve birbiri
Uzerine sarllmis iki zincirden ibarettir.

Okaryotik hUcrelerin t{UmUnde bulunur.
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Mikrofilomentler

Mikrofilamentlerin yapisal rolU
gerimeye dayanmakiir. ot 18

Mikrofilament demetleri mikrovilluslarin
merkezini olusturur.

Mikrovilluslar hucre yuzey alanini el
genisleten ince uzantilardrr.

Intermediyer <=
filamentler
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Mikrofilamentler ve kas hareketleri

Bu organeller kasima mekanizmasinin bir parcasidir.

Binlerce aktin filamenti kas hucrelerinde boylamasina
uzanan paralel demetler olustururlar.

Bu demetler arasina, daha kalin olan miyozin filamentleri
yerlesmistir. -«

>
B

Kas hticresi "
R 2 S O, S RE it
i+ N M K]
tament $3 X CESTERTILERTE 4 LR
(] tees vy S5 355 [N AXR
:‘._.; o &5 ;“.Z‘I:;: ; }1:‘;‘.,:, < = :,L‘:f K

| ]

Miyozin filamenti 7}: ;_ 1 ; j:}i.]c —}i—i :‘: :‘ 5 i -;j:j.:ﬁ
;s 3 s O x|
Myoznkol = 49 | eeierTrrcen | e

Yi

(a) Hiicra kasilmasindaki miyozin motorlar. Miyozin kollarinin
"ylrtyusu”, birbirlerine paralel olarak yerlesmis olan miyozin
ve aktin filamentlerini birbirlerine dogru hareket ettirir.

Cok sayida filamentin grup halinde kaymalan, hiae
boyunun kisalmasini mumktin kilar,



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Mikrofilamentler ve kas hareketleri

Miyozin, aktin flamentleri boyunca yUruyen kollara
sahiptir ve motor molekulu gdrevi yapar.

Kas hUcresinin kasilmasi, aktin ve miyozin filamentlerinin
birbiri Uzerinden kaymasi sonucu gerceklesir.

Bu yapilar tarafindan olusturulan yerel kasiimalar
ameboid harekette rol oynar.

Hareketsiz
sitoplazma (jel)

Aktin alt-birmlen
sol halinde

Uzayan
psodopod
<

(b) Amaboid harekat: Hlicrenin stirtinen arka ucundaki aktin
filamentlerinin miyozin ile etkilesimi, icteki sy psédopod
igine dodru sikigtinr,
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Mikrofilamentler ve kas hareketleri

Sitoplazmanin hucre icinde dairesel olarak akmasi olayi
da bu filamentler tarafindan gerceklestirilir.

Bu hareket, bitkilerdeki buyuk hUcrelerde yaygin olup
hUcre icindeki madde dagitimini hizlandirr.

Hareketsiz sitoplazma

(jel)

Kloroplast

Akiskan

sitoplazma

(sol) Vacuole
Paralel K </
aktin X Hicre duvan
filamentlen )

{c) Bitki hiicralerindeki sitoplazma akimi: Bir sitoplazma tabakasi,
pardel aktin filamentlerinin olusturdugu halinin Uzerinde
hareket ederek, hicre icinde dairesel olarak doner. Sitozol
sivisi icindeki organellere tutunmus haldeki miyozin motorlar
aktin ile etkileserek bu akim surdtrebilir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Intermediyer (ara) filamentler

Mikrofilamentlerden daha kalin, mikrotubullerden ise
daha incedir.

HUcre bicimini guclendirme ve belirli organellerin hUcre
icindeki yerlerini sabitlemede dnemlidirler.

Sinir hucrelerinin aksonlari belirli bir ara filament sinifi
tarafindan guclendirilir.

Mikrofilament ve mikrotubUllerin yapisini bozan
kimyasallar ara filamentleri etkilemez.

85



(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

HUCRE YUZEYi VE BAGLANTI BOLGELERI

HUcre yUzeyinde Odnemli islevler goren baz ek yapilar
vardrr.

HUcre duvarn (bitkiler ve bakterilerde)
HUcre disi matriks (hayvanlarda)

HUcreler arasi baglantilar
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

HUcre duvari

Bitki hUcresini korur, ona bicim
verir ve asirl su alinmasini
engeller.

‘ég.
e,

e
7 } “=—Bitki hiicre duvarlan
i

Plazma zanndan ¢cok daha

faku \“;._ ' )
kalindir. R
Yapisi fUrden tUre ve ayni |
bi-l-kid e ki d egi$i k h U C re | ere Bitki hiicre duvarinin tabakalan
.o . o ge Orta lamel
gore degismekle birlikte temel Gl duver

olarak selulozdan olusmustur.




Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

HUcre duvarinin yapis

Genc bitki hUcresi tarafindan ilk salgilanan ince ve esnek duvara
birincil duvar adi verilir.

Orta lamel ise, komsu hucrelerin birincil duvarlar arasinda yer alir.

Pektinler olarak bilinen yapiskan kisim, polisakkaritler acisindan
zengindir ve orta lamelin yapisinda yer alr.

Bu tabaka hucreleri birbirine yapistirir.

Plazmodesma

Bitki hiicre duvarinin tabakalar
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Prof. Dr. Bektas TEPE

HUcre duvarinin yapis

HGcreler olgunlasip bUyUmesi
durunca duvar guclendirmeye
baslarlar.

Bazi hicreler bunu, birincil duvarin
iIcine sertlestirici maddeler
salgilayarak yaparlar.

Bazilar ise plazma zari ile birincil
duvar arasina ikincil hGcre duvarini

eklerler.

Odunun temel yapisini bu duvar
olusturur.

(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Birinal duvar o
HHE Y HUCRE 1

lkinail duvann

HUCRE 2
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Hucre disi matriks

Hayvan hucreleri duvar yerine hicre disi maitrikse
sahiptirler.

Bu yapinin temel bilesenleri hUcre tarafindan salinan
glikoproteinlerdir.

Glikoproteinler, kisa zincirli sekerlerin, proteinlere kovalent
baglanmasi ile olusan yapilardrr.
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Proteoglikan  Proteoglikan
molekuild kompleksi Kolajen lifi
Polisakkarit
Proteoglikan /
molekdlleri uzun / molekdld

polisakkarit
molekdllerine
tutunarak
kompleksler
olustururlar |

Fibronektin HDM'yi

Proteoglikan { hticrenin plazma
komplekslerinden zanna baglar
ibaret ag igine g&muid
kolojen lifleri.

| Integrinler bir taraftan
HDM'Yye, diger taraftan
hticre iskeletinin mikro-
filamentlerine badl olan
zar proteinleridir. Bu
baglanti hicrenin dig
gevresi ile igi arasinda
SITOPLAZMA uyan iletimini saglar.

Plazma zari

Integrin Hdicre iskeletinin mikrofilamentleri
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Prof. Dr. Bektas TEPE

(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

HUcre dist matriksin yapisi

Bu yapinin en bol bulunan bileseni
kollajen’dir.

Hayvan vuocudundaki toplam
proteinin hemen hemen yarisi bu
proteinden olusmaktadrr.

Bu yapi icerisinde proteoglikan
molekuUlleri de bulunur.

Karbohidrat acisindan zengin olup
(% 95) bUyUk kompleksler
olustururlar.

Proteoglikan Proteoglikan
molekuilu kompleksi

Polisakkarit
molekdld
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Prof. Dr. Bektas TEPE

Fibronektinler

Fibronekitinler ise proteoglikan
kompleksi ile hUcre zan arasinda
baglanti saglar.

Genellikle hUcre zarina gomulu
bulunan integral proteinler ile
baglantihdirlar.

Dolayisi ile integral proteinler,
hucre disi matriksteki degisiklikleri
hucre icine iletirler.

(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Kolajen lifi

h Fibronektin HDM'y
hucrenin plazma
zanina baglar

Integrinler bir taraftan
LY | HDM'ye, diger taraftan
hticre iskeletinin mikro-
filamentlerine badli olan
zar proteinleridir. Bu
badlant hucrenin dig
gevresi ile i¢i arasinda
SITOPLAZMA uyar iletimini saglar
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Hucreler arasi baglantilar

Komsu hucreler, dogrudan fiziksel tfemas noktalan aracilgi
lle birbirine tutunur, etkilesir ve iletisim kurarlar.

HUcreler arasi baglanti noktalar sunlardir:
Plazmodesmatalar (yalnizca bitkilerde)
Siki baglantilar
Desmozomlar
Ara baglanftilar
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Plazmodesmatalar

Bitki hucre duvarlarinda hucreler arasi baglanti kuran kanallar mevcuttur.

Bu kanallara plazmodesmata adi verilir.

Su ve kUcUk molekullu cdzunenler bu yapilar sayesinde serbestce
hUcreden hicreye gecer.

En son yapilan deneyler, belirli kosullar altinda bazi protein ve RNA
molekullerinin de bu yapilardan gecebildigini gostermistir.
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Plazma zan
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‘
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Plazmodesma

Bitki hilicre duvarinin tabakalan
Orta lamel \

Birinal duvar
lkincil duvar {
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell &
o Reece)

Siki baglantilar

Bu baglantilarda komsu hucrelerin zarlan kaynasmistir.

Bu baglantilar hUcrelerin cevresinde devamlilik tasiyan
kusaklar olusturarak hUcre disi sivisinin epitel tfabakas
disina sizmasini engeller. N

Epithelial cell
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(Kaynak: Biyoloji, Campbell &

Prof. Dr. Bektas TEPE Reece)

Desmozomlar

HUcreleri guclu tabakalar halinde birbirine baglayan

percinler gibiis gorlrler.

Keratinden yapilmis ara filamentler bu yapilan destekler.
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Prof. Dr. Bektas TEPE

Ara baglantilar

HUcreler arasinda sitoplazmik baglantilar
kurulmasini saglarlar.

Bu porlar; tuz ivonlarinin, sekerlerin,
aminoasitlerin ve diger kUcUk molekUllerin
gecisine izin verir.

Kalbin kas dokusundaki ara baglantilardan
gecen iyonlar, hucrelerin kasilimasini
esqudumlu hale getirir.

Kimyasal haberlesme bu yapilar sayesinde
gerceklestirildigi icin embriyolarda yaygin
bulunur.

(Kaynak: Biyoloji, Campbell &
Reece)

Lumen

Epithelial cell
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% —1 siki baglant

desmozom

— ara baglant
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