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Kiiciik Canlilarin Biiyiik Cesitliligi

- Cok kiiciik bir canlinin mutlaka
prokaryot olmasi gerekmez.
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- Yandaki figlirdeki yedi canlidan
yalnizca kirmizi kutucuk icerisinde yer
alan organizma prokaryottur.

- Diger alt1 canli, cogunlukla tek hiicreli
okaryotlardan olusan farklh gruplarin
tyeleridir.

- Bu 6karyotlar, yaygin olarak protistler
adiyla anilir.
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Mikroskop Altinda Kesfedilen Diinya

- Antonie van Leeuwenhoek, 300 yildan
uzun siire once bir 151k mikroskobuyla
protistleri gozlemlemistir.
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- Bu canlilarin bazilari kamci benzeri
uzantilarla hareket ederken bazilar:
kiiciik trompetleri veya minyatiir
miicevherleri andirir.

- Yandaki figiirde, trompet bicimli . R —
Stentor coeruleus ve farkli mikroskobik
canlilar yer almaktadar.
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- Protistlerin bicim ve hareket cesitliligi,
mikroskobik yasamin zenginligini
yansitir.
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Protistlerin Kesfi Devam Ediyor

- Metagenomik calismalar, mikroskobik yasamda daha 6nce bilinmeyen cok
sayida protisti ortaya cikarmistir.
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- Yeni kegfedilen canlilarin ¢ogu, bircok prokaryot gibi yalnizca 0.5-2 uym
capimndadair.

- Genetik ve morfolojik incelemeler, baz1 protistlerin bitkilere, mantarlara
veya hayvanlara daha yakin oldugunu gostermistir.

- Bu bulgular, biitiin protistlerin tek bir alemde toplanmasi yaklasiminin terk
edilmesine yol agcmistir.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
2
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Protist Kavrami ve Okaryotlarin
Siniflandirilmasi

- Protist soylarinin bircogu, giiniimiizde birbirinden ayri biiyiik gruplar olarak
ele alinir.
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- Protist terimi, bitki, hayvan veya mantar olmayan ékaryotlari belirtmek icin
kullanilmaya devam eder.

- Okaryotik soy hatlarinin cogunda protistler bulunur ve protistlerin biiyiik
bolimi tek hiicrelidir.

- Bitkiler, hayvanlar ve mantarlar, yasam agacinin yalnizca birkac¢ dalini
olusturur.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
2
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Okaryotik Hiicrenin Temel
Ozellikler:

- Protistler, bitkiler, hayvanlar ve mantarlarla birlikte Eukarya domaininde
yer alir.
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- Okaryotik hiicrelerde ¢ekirdek ve mitokondri ile Golgi aygit1 gibi zarla
cevrili organeller bulunur.

- Bu organeller, belirli hiicresel i1slevlerin farkli bélmelerde yuritilmesini
saglar.

- Bu boliimlenme, 6karyotik hiicreleri prokaryotik hiicrelerden daha karmasik
hale getirir.
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Hiicre Iskeleti ve Bicim Cesitliligi

- Okaryotik hiicrelerde, hiicre boyunca uzanan geligmig bir hiicre iskeleti
bulunur.
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- Hicre iskeleti, hiicrenin asimetrik ve diizensiz bicimler kazanmasini
saglayan yapisal destegi olusturur.

- Bu destek, beslenme, hareket ve biiylime sirasinda hiicre biciminin
degismesine olanak tanir.

- Prokaryotlarda gelismis bir hiicre iskeletinin bulunmamasi, bu bicimsel
olanaklari sinirlar.
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Protistlerde Yapisal Cesitlilik

- Protistler, bitkiler, hayvanlar ve mantarlardan daha genig bir yapisal ve
1slevsel cesitlilik gosterir.
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- Cogu protist tek hiicreli olsa da koloni olusturan ve ¢ok hiicreli tiirler de
bulunur.

- Tek hiicreli protistler, diger baz1 6karyotlardan cok daha basit degildir.

- Bircok protistin hiicresel yapisi, biitiin hiicreler arasinda en ayrintili ve
karmasik orneklerdendir.
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Tek Hiicrede Yasamin Buitin
Islevler:

- Cok hiicreli canlilarda organlarla yuritiilen temel igslevler, tek hiicreli
protistlerde organellerle gerceklestirilir.
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- Protistlerde cekirdek, endoplazmik retikulum, Golgi aygit1 ve lizozom gibi
organeller bulunur.

- Baz1 protistler, cogu 6karyotik hiicrede bulunmayan 6zel organellere de
sahiptir.

- Kontraktil kofullar, protist hiicresindeki fazla suyu disar:1 pompalar.
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Protistlerde Beslenme (Cesitliligi

- Fotoototrof protistler, kloroplast icerir ve fotosentez yapar.
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- Heterotrof protistler, organik molekiilleri emerek veya daha biiylik besin
parcaciklarini yutarak beslenir.

- Miksotrof protistler, fotosentez ile heterotrof beslenmeyi birlikte kullanir.

- Bu ic¢ beslenme bicimi, farkli protist soylarinda birbirinden bagimsiz olarak
ortaya cikmaistir.
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Ureme ve Yasam Dongiilerindeki
Cesithihik

- Protistlerin tireme bicimleri ve yasam dongiileri oldukca cesitlidir.
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- Baz1 protistlerde yalnizca eseysiz lireme bilinmektedir.

- Bazilar: egseyli lirer veya en azindan mayoz ve dollenme siireclerini
gerceklestirir.

- Eseyli yasam dongiilerinin tli¢ temel tipi de protistlerde bulunur.
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Okaryotlarin Evrim Agaci Yeniden
Sekilleniyor

. Okaryotik cesitliligin evrimsel ge¢cmisine iligkin bilgiler, yeni arastirmalarla
stirekli degismektedir.
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- Bir donem, geleneksel mitokondrileri bulunmayan canlilarin ilk ayrilan
okaryotik soy oldugu diistintilmiistiir.

- Yapisal ve DNA verileri, bu canlilarin cogunda indirgenmis mitokondriler
bulundugunu ortaya koymustur.

- Bu canlilarin bazilar1 da artik birbirinden uzak akraba gruplar icinde
siiflandirilir.
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M Excavata

Excavated feeding groove in some
members

Reduced mitochondria in diplomonads
and parabasalids

Okaryotlarin Dort —

Golden algae

Distinctive flagella in euglenozoans

Brown algae
Dinoflagellates

Supergrubu | ==
——

Radiolarians
Forams
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- Okaryotlar, yandaki figiirde Excavata, SAR, | ——fi
Archaeplastida ve Unikonta olmak tizere dort W

stiipergrupta ele alinmaktadir. {.% E— F———
s ) ) ) ) ) i ; :l:::ariids by contaminated water
- Bu agac, glinumiizde yasayan 6karyotlar arasindaki ’—§—|_:: e
1ligkilere yonelik bir filogenetik hipotezdir. —— —
. Stramenopiles ¢+ Alveolates « Rhizarians Red algae + Green algae * Plants
- Okaryotik agacin koki bilinmediginden, ilk ayrilan = am

stipergrubun hangisi oldugu kesin degildir.

- Bazi gruplar hem morfoloji hem DNA verileriyle
desteklenirken bazilar:i daha tartigsmalidir.
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Diatom diversity Volvox — multicellular freshwater
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M Unikonta

Amoebas + Animals + Fungi « Related protists
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Evrim Agacindaki — =

. . . ’~i§— o — E;we;‘n::: Distinctive flagella in euglenozoans g

P N &

Belirsizhikler | ==z

L=

- - Yandaki figlirdeki noktali ¢izgiler, belirsiz iligkileri | .l S
ve tartisilmaya devam eden gruplar: belirtmektedir. —L o §

o _ i_% — p——
- Farkl renklerle renklendirilmis gruplar, gecmiste | oo
. A . g g _:Fungi
Protista aleminde siniflandirilan canlilar: — -
.o t ktedir 3 _:Animals
gosterme ) B SAR B Archaeplastida
Stramenopiles ¢+ Alveolates « Rhizarians Red algae + Green algae * Plants
- Agacta yalnizca temsili gruplar yer almakta, gercek _— asm,

okaryotik cesitlilik cok daha genis bir alani
kapsamaktadir.
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Diatom diversity

- Yeni veriler, gruplar arasindaki iligkilerin yeniden
degerlendirilmesini gerektirebilir.

Volvox — multicellular freshwater
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Amoebas + Animals + Fungi « Related protists

=
ol
=
&
Un
<
+-
4
)
M
[
A
(]
]
=~
oW

s N i R
Bektas Tepe LR /-
geZi man i a_t r Globigerina — a rhizarian foram Amoeba proteus — lobed pseudopodia



—
=
o
o
o0
(1=
—
[ o
s
o0
A

KExcavata Grubunun

Ozellikler

- Excavata tiyelerinin bazilarinda hiicrenin bir
yaninda belirgin bir oluk bulunur.

- Diplomonadlar ve parabazalidler, biiyiik 6lciide
indirgenmis mitokondrilere sahiptir.

- Oglenozoalarda, yapis1 diger canlilarin
kamcilarindan farkl olan kamgcilar bulunur.

- Bu stipergrup, parazitlerin yani sira avcei ve
fotosentetik tiirleri de icerir.
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Diatom diversity

Globigerina — a rhizarian foram

M Excavata

Excavated feeding groove in some
members

Reduced mitochondria in diplomonads
and parabasalids

Distinctive flagella in euglenozoans

emoeon i wvs [ owen |

Giardia intestinalis

Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water

B Archaeplastida

Red algae + Green algae * Plants

20 ym
25 ym

¥4 U NSRS
Volvox — multicellular freshwater green alga

M Unikonta

Amoebas + Animals + Fungi « Related protists

Amoeba proteus — lobed pseudopodia
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Parazit Bir Diplomonad
Olan Giardia

- Giardia intestinalis, memelilerin bagirsaklarinda
yasayan bir diplomonad parazitidir.

- Excavata icin karakteristik olan ylizey olugu, bu
canlida bulunmaz.

. Insanlar, digki kaynakh Giardia kistleriyle
kirlenmis suyu icerek enfekte olabilir.

- Gorlintlste temiz bir akarsu bile siddetli ishale yol
acabilir; suyun kaynatilmasi paraziti oldirir.
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Diatom diversity

Globigerina — a rhizarian foram

M Excavata

Excavated feeding groove in some
members

Reduced mitochondria in diplomonads
and parabasalids

Distinctive flagella in euglenozoans

emoeon i wvs [ owen |

Giardia intestinalis

Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water

B Archaeplastida

Red algae + Green algae * Plants

20 ym
25 ym

¥4 U NSRS
Volvox — multicellular freshwater green alga

M Unikonta

Amoebas + Animals + Fungi « Related protists

Amoeba proteus — lobed pseudopodia
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upergrubunun ——— . I

hild ;_ _— ::li’;‘"a:ie Distinctive flagella in euglenozoans %D
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g n a Oyu """"" ; il Ciliates %

— § Radiolarians %

== :
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- - SAR adi, Stramenopila, Alveolata ve Rhizaria | %g_ze?a.gf S}
gruplarinin adlarindan tiretilmistir. —{_Hi—ow |

Slime molds

Giardia intestinalis

swooysidp  sueozogaowy

W

Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water

- Stramenopiller arasinda diyatomlar, altin algler ve
kahverengi algler bulunur.

Nucleariids
_: Fungi
_‘ Choanoflagellates
_: Animals

: WSAR M Archaeplastid
‘ AlveOIat]'ar araSIDda danﬂagellat]‘ar’ Stramenopiles + Alveolates « Rhizarians Redalg:f-:-eee?a:ase -IPI:ts
apikompleksanlar ve siliatlar yer alir. — am

- Rhizaria; radyolaryalari, foraminiferleri ve
serkozoalar1 kapsar.
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Diatom diversity

Volvox — multicellular freshwater green alga
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° ° " Oiplorora E B Excavata ;:

l rs::;vaetresd feeding groove in some B

SAR Icinde Fotosentez — ==

. . ;— —— ::f:a:ie Distinctive flagella in euglenozoans %

n = 5

ve Parazithk | ==

- - Stramenopiller, okyanuslarin 6nemli fotosentetik u i S
canlilarindan olan diyatomlar: igerir. L e §

. . . .. . {—2 Il S"Te"m‘flds G{'ardia intesl‘inalils ] )
- Yandaki figtirde, sucul topluluklarda 6nemli olan B T
tek hiicreli diyatomlarin cesitliligi gosterilmektedir. — -
f —(C—
S : W SAR B Archaeplastid
¢ AlveOIat]'ar7 fOtosentetlk turlerln yanlnda Sltma’ya Stramenopiles + Alveolates « Rhizarians Redalgraf-:-eee?a:ase -IPI:ts
neden olan Plasmodium gibi patojenleri de icerir. = am

- Bir hipoteze gore stramenopiller ve alveolatlar,
kirmizi algin yutuldugu ikincil endosimbiyozla
ortaya cikmaistir.
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Diatom diversity Volvox — multicellular freshwater
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Rhizaria ve Ipliksi
Yalanci Ayaklar

- Rhizaria, cogu ipliksi yalanci ayaklara sahip cok
sayida amip tiirini icerir.

- Yalanci ayaklar, hiicrenin herhangi bir bolgesinden
uzanabilen cikintilardir.

- Bu uzantilar, hareket etmede ve avin
yakalanmasinda kullanilir.

- Yandaki figiirdeki Globigerina, kabugundaki
gozeneklerden ipliksi yalanci ayaklar ¢ikaran bir
foraminiferdir.
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Radiolarians
Forams

— 3 —
T8
!’ ".i Dinoflagellates
i 3} _E Apicomplexans
....... ¥ 3 Ciliates
——=

M Excavata

Excavated feeding groove in some
members

Reduced mitochondria in diplomonads
and parabasalids

Distinctive flagella in euglenozoans

Giardia intestinalis

Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water
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Diatom diversity

Globigerina — a rhizarian foram

B Archaeplastida

Red algae + Green algae * Plants

20 ym

25 ym

Volvox — multicellular freshwater

M Unikonta

Amoebas + Animals + Fungi « Related protists

Amoeba proteus — lobed pseudopodia
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Archaeplastida ve
Fotosentetik Cesithilik

Archaeplastida, kirmizi algleri, yesil algleri ve
bitkileri kapsar.

- Yesil algler, klorofitler ve karofitler olmak tizere iki
grupta gosterilmektedir.

- Kirmizi ve yesil alglerde tek hiicreli, koloni
olusturan ve cok hiticreli tirler bulunur.

- Bu gruptaki fotosentetik protistler, bircok sucul
ekosistemin besin aglarinin temelini olusturur.

Bektas Tepe
gezimania_tr

—
|
Diatoms
gDl Golden algae
i 3 N—— BrOWN algae
!’ ".i Dinoflagellates
i - _E Apicomplexans
....... ¥ 3 Ciliates
; Radiolarians
Cer
l Red alg:
aro|

% l— Slime molds
— bulinid
i l
i @ .
° _: Nuch?aruds
i g Fungi
= 5 Choanoflagellates
g —C 5
H SAR

Stramenopiles + Alveolates + Rhizarians

DACEEE ) A

Diatom diversity

Globigerina — a rhizarian foram

M Excavata

Excavated feeding groove in some
members

Reduced mitochondria in diplomonads
and parabasalids

Distinctive flagella in euglenozoans

Giardia intestinalis

Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water

B Archaeplastida

Red algae + Green algae * Plants

20 ym
25 ym

Volvox — multicellular freshwater

M Unikonta

Amoebas + Animals + Fungi « Related protists

Amoeba proteus — lobed pseudopodia

~
e
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

Prof. Dr. Bektags TEPE




° " Oiplorora E B Excavata ;:

l rs::;vaetresd feeding groove in some X

Deniz Yosunlarindan —— =

9 — 22 <

VO l vox-a L - - — %

: - Deniz yosunu olarak bilinen biiytik alglerin ¢ogu, u .l <
cok hiicreli kirmizi veya yesil alglerdir. —L o §

Slime molds

Giardia intestinalis

swooysidp  sueozogaowy

W

Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water

- Tath sularda yasayan Volvox, farklilasmig 1ki hiicre
tipine sahip cok hiicreli bir yesil algdir.

Nucleariids
_: Fungi
_‘ Choanoflagellates

.2 . . s . R . B SAR M Archaeplastid
¢ Icl bos kuresel yaplsl’ JelatlnlmSI blr ma’trlkse Stramenopiles + Alveolates « Rhizarians Redalgraf-:-eee?a:ase -IPI:ts
gomiili ytzlerce kamcili hiicreden olusur. = ey

- Yandaki figlirde, biiytiik Volvox kiiresinin i¢cinde
geligen kiiciik yavru algler gorilmektedir.
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Diatom diversity Volvox — multicellular freshwater
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, L l i Excavated feeding groove in some
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Reduced mitochondria in diplomonads
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- Volvox hiicreleri kiireden ayrildiklarinda lireyemez. u et

- Kiire icinde bulunan 6zellesmis hiicreler, eseyli veya
eseysiz uremeden sorumludur.

Slime molds

Giardia intestinalis

swooysidp  sueozogaowy

W

Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water

Nucleariids
_: Fungi
_‘ Choanoflagellates

- Buytik kiire, icinde gelisen kiiclik yavru algleri daha

H SAR B Archaeplastida
Sonr a S erb e St blraklr ° Stramenopiles + Alveolates + Rhizarians Red algae * Gree?algae » Plants

- Bu 6zellikler nedeniyle Volvox, koloni olusturan bir
algden ziyade cok hiicreli kabul edilir.
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Diatom diversity Volvox — multicellular freshwater
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- - Unikonta, lob bicimli yalanci ayaklara sahip | i S
amipleri, hayvanlar1 ve mantarlar: kapsar. e §

{—2 II S"Te"m‘flds G{'ardia intesl‘inalils ] )
- Hayvanlara veya mantarlara yakin akraba olan, H—= B e
amip biciminde olmayan protistler de bu gruptadir. — -
f —(C—
e : W SAR B Archaeplastid
¢ Yanda’kl flgurde amlp]‘er7 C]'V]'k mantarlar? Stramenopiles ¢+ Alveolates « Rhizarians Redalgraf-:-eee?a:ase -IPI:ts
niikleariidler ve koanoflagellatlar bu grup icinde = am

gosterilmektedir.

- Unikonta’nin ilk ayrilan 6karyotik stipergrup
oldugu hipotezi, heniiz genis kabul gérmemistir.
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Diatom diversity Volvox — multicellular freshwater
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Unikonta Icinde
Amips1 Hareket

- Unikonta’nin Amoebozoa kolunda civik mantarlar,
tibulinidler ve entamipler bulunur.

- Opisthokonta kolunda niikleariidler, mantarlar,
koanoflagellatlar ve hayvanlar yer alir.

- Yandaki figirdeki Amoeba proteus, tiibiilinid bir
amiptir.

- Bu amip, yalanci ayaklarini kullanarak hareket
etmektedir.
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Diatoms
—8— Golden algae
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Diatom diversity

Globigerina — a rhizarian foram

M Excavata

Excavated feeding groove in some
members

Reduced mitochondria in diplomonads
and parabasalids

Distinctive flagella in euglenozoans

emoeon i wvs [ owen |

Giardia intestinalis

Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water

B Archaeplastida

Red algae + Green algae * Plants

20 ym
25 ym

¥4 U NSRS
Volvox — multicellular freshwater green alga

M Unikonta

Amoebas + Animals + Fungi « Related protists

Amoeba proteus — lobed pseudopodia
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Okaryotik Evrimde Endosimbiyoz

- Endosimbiyoz, bir canlinin bagska bir canlinin hiicresi veya hiicreleri icinde
yasadigi iligkidir.
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- Protist cesitliliginin 6nemli bir béliimi, endosimbiyotik iligkilerle ortaya
cikmistir.

- Yapisal, biyokimyasal ve DNA verileri, mitokondri ve plastitlerin
prokaryotik kokenini destekler.

- Bu organeller, erken 6karyotlarin atalari tarafindan hiicre icine alinan
prokaryotlardan gelismigtir.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Mitokondrinin Kokeni

- Mitokondri, 6karyotik evrim sirasinda plastitlerden once ortaya cikmistir.
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- Bir konak hiicrenin bakteriyi icine almasi, mitokondrinin olusumuna
uzanan slireci baglatmigstir.

- Mitokondriyal DNA karsilastirmalari, mitokondrinin bir alfa
proteobakteriden koken aldigini destekler.

- Protist, hayvan, mantar ve bitki mitokondrileri, tek bir ortak atadan
tiremistir.
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Mitokondriy1 Kazanan Konak Hicre

- 2015 yi1linda bildirilen Lokiarchaeota grubu, 6karyotlarin kokenini
anlamaya yonelik yeni veriler saglamistir.
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- Filogenomik analizlerde bu arkeler, 6karyotlarin kardes grubu olarak
belirlenmistir.

- Lokiarchaeota genomunda, 6karyotlara 6zgl bircok 6zelligi kodlayan genler
bulunmustur.

- Konak hiicre bu gruptan bir arke veya arkelerin yakin bir akrabasi olabilir.
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Konak Hiicrenin Yapisal Ozellikleri

- Glincel kanitlar, konak hiicrenin gorece karmasik bir yapiya sahip oldugunu
distindirir.
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- Bu hiicrede, 6karyotik hiicrelere 6zgi bazi 6zellikler 6nceden gelismistir.
- Hicre iskeleti, konak hiicrenin bicimini degistirmesine olanak saglamistir.

- Bu bicim degisikligi, alfa proteobakterinin hiicre icine alinabilmesini
saglamistir.
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tarafindan yutulan tek bir
siyanobakteriyel atadan tiiredigi
desteklenmektedir.

- Heterotrofik bir 6karyotun

fotosentetik siyanobakteriyi
kazanmasi, birincil endosimbiyoz
olarak adlandirilir.

- Plastit tasiyan bu soy, daha sonra

kirmizi algler ve yesil algler olarak
cesitlenmigtir.

Bu evrimsel siirec¢, yandaki figtirde
gosterilmektedir.

Dark lines = membranes

Cyanobacterlum

Primary
endosymbiosis

Nucleus
Heterotrophic
eukaryote One membrane

lost in red/green algae
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Plastitlerin Kokeni ve Birincil
Endosimbiyoz

- Plastitlerin, 6karyotik bir konak

Secondary
endosymbmﬂs
— _)

Red alga

Secondary
@ endosymbiosis

(*

Green alga

‘ Secondary
endosymblosw )

Stramenopiles
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Alveolates

Plastid 7
> e;

Euglenids
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Chlorarachniophytes
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Plastit Zarlarinin Sagladigr Kanitlar

- Siyanobakteriler, i¢c plazma zari ve hiicre duvarinin parcasi olan dis zar
tasir.
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- Kirmizi ve yesil alglerin plastitleri de iki zarla c¢evrilidir.

- Bu zarlardaki tasima proteinleri, siyanobakteri zarlarindaki proteinlerle
homologdur.

- Bu benzerlikler, plastitlerin siyanobakteriyel endosimbiyozla olustugunu
destekler.
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Ikincil Endosimbiyoz ve Plastit

Cesitliligi

. Tkincil endosimbiyozda, kirmiz

veya yesil alg basgka bir
heterotrofik 6karyot tarafindan
yutulur.

kofulu icinde bir endosimbiyont
haline gelir.

plastitler, stramenopiller ve
alveolatlara uzanan kollarda
gosterilmektedir.

- Yesil alg kokenli plastitler ise

- Yutulan alg, konak hiicrenin besin

- Yandaki figlirde kirmizi alg kokenli

oglenidler ve klorarakniyofitlere
uzanan kollarda gosterilmektedir.

Dark lines = membranes

Cyanobacterlum

Primary
endosymbiosis

Nucleus
Heterotrophic
eukaryote One membrane

lost in red/green algae
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sirasinda hiicreleri cevreleyen
zarlar koyu cizgilerle
gosterilmektedir.

- Birincil endosimbiyozdan sonraki

asamada, plastit cevresinde ¢ zar
bulunmaktadar.

- Bu zarlardan biri, kirmizi ve yesil

alglerin sonraki soylarinda
kaybolmustur.

. Tkincil endosimbiyoz, plastit

tasiyan okaryotik hiicrenin baska
bir hiicreye katilmasiyla devam
etmistir.

Dark lines = membranes

Cyanobacterlum

Primary
endosymbiosis

Nucleus
Heterotrophic
eukaryote One membrane

lost in red/green algae
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Endosimbiyoz Stirecinde Zarlarin
Degisimi

- Yandaki figlirde, endosimbiyoz

Stramenopiles

Secondary
endosymbmﬂs
— _)

Red alga

(o)

— @
Alveolates

Plastid 7
> e;

‘ Secondary
endosymblosw )

Euglenids

.y

Chlorarachniophytes
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Klorarakniyofitlerde Niikleomort

- Klorarakniyofitlerin, heterotrofik bir 6karyotun yesil algi
yutmasiyla evrimlegtigi digtinilir.

- Yutulan algden kalan kiiciik cekirdek, niikleomorf olarak
adlandirilir.

- Yandaki figlirde, plastit icindeki niikleomorf ve onu
cevreleyen yapilar gosterilmektedir.

- Nikleomorf genleri hala transkribe edilir ve DNA diziler:
yesil alg kokenini destekler.

Bektas Tepe
gezimania_tr

Inner plastid
membrane

Nucleomorph

Outer plastid
membrane
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Excavata’nin Temel Ozellikleri

- Excavata, baslangicta hiicre iskeletinin morfolojik 6zelliklerine dayanilarak
tanimlanmastir.
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- Baz1 iiyelerinde, hiicrenin bir yaninda beslenmede kullanilan belirgin bir
oluk bulunur.

- Bu grup, diplomonadlari, parabazalidleri ve 6glenozoalari kapsar.

- Molekiiler veriler bu li¢c grubun, genomik calismalar ise Excavata’nin
monofiletik oldugunu destekler.
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Diplomonadlar ve Parabazalidlerde
Hiicresel Yapi

- Diplomonadlar ve parabazalidlerde plastit bulunmaz.
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- Her 1ki grupta da biiytik ol¢tide indirgenmis mitokondriler vardir.

- Yakin zamana kadar bu canlilarin mitokondriden tamamen yoksun oldugu
distinilmustir.

- Bu gruplarin ¢cogu, oksijensiz ortamlarda yasar.
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Diplomonadlarda Enerj1 Elde
Edilmesi

- Diplomonadlarin indirgenmis mitokondrileri, mitozom olarak adlandirilir.

-
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Mitozomlarda islevsel elektron tagsima zincirleri bulunmaz.

- Bu nedenle mitozomlar, organik molekiillerden ener;ji elde etmek icin
oksijeni kullanamaz.

- Diplomonadlar, gereksinim duyduklari enerjiyi anaerobik biyokimyasal
yollarla saglar.
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Diplomonadlarin Cekirdekler:1 ve
Kamcilar:

- Diplomonadlarda, esit buytkliikte 1ki cekirdek ve
birden fazla kamci bulunur.
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- Okaryotik kamcilar, plazma zariyla ¢evrili mikrotiibiil
demetlerinden olusan sitoplazmik uzantilardir.

- Prokaryotik kamcilar ise hiicre ylizeyine tutunan,
kiiresel proteinlerden yapilmis kivrimli ipliklerdir.

- Memelilerin bagirsaklarinda yasayan Giardia
intestinalis, parazit diplomonadlara bir érnektir.
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Giardia intestinalis
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Diplomonad parasite; transmitted
by contaminated water
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Parabazalidlerde Hidrojenozomlar

- Parabazalidlerin indirgenmis mitokondrileri, hidrojenozom olarak
adlandirilir.
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- Hidrojenozomlar, anaerobik yollarla bir miktar enerji liretir.
- Bu stirecte yan triin olarak hidrojen gazi aciga cikar.

- Cinsel yolla bulasan Trichomonas vaginalis, en 1y1 bilinen parabazaliddir.
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I'richomonas vaginalisin Hareketi ve
Yasam Alani

- Trichomonas vaginalis, insanin lireme ve idrar yollarinin mukusla kaph
yuzeylerinde hareket eder.
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- Hareketinde kamcilarini ve plazma zarinin dalgalanan bir bélimiint
kullanir.

- Asagidaki figiirde, parazitin kamcilar: ve dalgali zar1 gosterilmektedir.

- Bu parazit, her yil cok sayida insanda enfeksiyona neden olur.
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I'richomonas vaginalis'te
Enfeksiyonun Gelisimi

- Vajinanin normal asitligi bozuldugunda parazit, yararli mikroorganizmalari
baskilayarak enfeksiyona yol acabilir.
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- Erkeklerde liretra enfeksiyonu gelisebilir ve bu enfeksiyon cogu zaman
belirti vermeyebilir.

- Parazit, vajina ylizeyinden beslenmesini saglayarak enfeksiyonu
destekleyen bir gene sahiptir.

- Calismalar, bu genin vajinadaki bakteriyel parazitlerden yatay gen
aktarimiyla kazanildigini distindirir.
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Oglenozoalarda Yasam Bicimi

Cesitliligi

- Oglenozoalar; avel heterotroflari, fotosentetik
ototroflari, miksotroflar: ve parazitleri kapsar.
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- Grubun ayirt edici 6zelligi, kamcilarin i¢cinde
spiral veya kristalin yapili bir cubuk
bulunmasidir.

- Yandaki figlirde, kristalin cubugun kamcinin
mikrotiibiil diizeninin yaninda yer aldig:
gosterilmektedir.

Crystalline rod
(cross section)

Ring of microtubules
. . o (cross section)
- Oglenozoalarin en 1yi incelenmis iki grubu,

kinetoplastidler ve 6glenidlerdir.
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Oglenozoa Kamcisinin I¢ Yapisi

- Oglenozoalarin cogunda, kamcilardan birinin
icinde kristalin bir cubuk bulunur.

~
e
=
—
—
B
on
o
—
o
o
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Bu cubuk, 6karyotik kamcilara 6zgi 9 + 2
mikrotiibiil diizeninin yaninda uzanir.

- Yandaki figlirde, kamc¢inin enine kesitinde
kristalin cubuk ve mikrotibiller
gosterilmektedir.

Crystalline rod
(cross section)

Ring of microtubules
(cross section)
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Kinetoplastidlerin Yapisi ve Yasam
Alanlar:

- Kinetoplastidler, tek ve bliyiik bir mitokondriye sahiptir.
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- Bu mitokondride, kinetoplast ad1 verilen diizenli bir DNA kiitlesi bulunur.

- Baz tirler tath su, deniz ve nemli karasal ortamlarda prokaryotlarla
beslenir.

- Bazilar: ise hayvanlarda, bitkilerde veya diger protistlerde parazit olarak
yasar.
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Trypanosoma ve Insan Hastaliklar

ederek uyku hastaligina neden N \/“Vpamme m\ g
olan kinetoplastidleri igerir. e { o . -
- Uyku hastaligi, tedavi \ >

edilmediginde 6liimle sonuclanan ’\\9
\

norolojik bir hastaliktir.
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- Trypanosoma, insanlar1 enfekte —

Red blood cells

> ™
\

e —

\ TN

- Etken, tasiyic1 Afrika cece sinegi
araciligiyla bulagir.

e\® g~

S

- Tripanozomlar, kan emici
boceklerle bulasan ve kalp
yetmezligine yol acabilen Chagas
hastaligina da neden olur.
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Trypanosomanin Bagisiklik
Yanitindan Kacisi

- Tripanozomun ytizeyi, tek bir proteinin milyonlarca kopyasiyla kaplidar.
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- Konak bu proteini tanimadan once, yeni parazit kusaklari farkli yapida bir
ylzey proteinine gecer.

- Yiizey proteininin sik degismesi, konagin bagisiklik gelistirmesini engeller.

- Trypanosoma genomunun yaklasik licte biri, bu yiizey proteinlerinin
Uretimine ayrilmistir.
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Oglenidlerin Hiicresel
Organizasyonu

- Oglenidlerde, hiicrenin bir J—
ucundaki cepten bir veya iki _

kamgl (;lkaI'. ) Eyespot: dlrectlonal | A |
" light shield )
- Yandaki figtirde, golet sularinda A \‘f %

Light detector:
\‘ v “/{ s:egnses?igelstci);tensity
yaygin bulunan Fuglena’nin

R L
S )
. . . . v TN Short flagellum
hiicresel yapis1 gosterilmektedir. A '..’ %
(I S “ k
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AN Contractile vacuole

Nucleus 0 P
Chloroplast ’7‘—9

- Hicrede cekirdek, kloroplastlar,
kontraktil koful ve uzun ve kisa

ANV Plasma membrane — 0 .
kamcilar bulunmaktadir. — o 6% Pellicle: fiexible protein bands

- Plazma zarinin altindaki protein
seritlerinden olugsan pelikula,
hiicreye dayaniklilik ve esneklik
saglar.
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FEuglena’da Isigin Algilanmasi

- GOz lekesi, 15181n yalnizca belirli
bir yonden 1s1k algilayicisina
ulagmasini saglayan pigmentli
bir yapidir.
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. ,\/ Long flagellum \ . -

Eyespot: dlrectlonal
AN light shield
‘.‘G /
- Isik algilayicisi, uzun kamcinin 2 %
. . . . : TE% Short flagellum -
t '-'.‘l.. - A4

tabanina yakin bir siskinlikte

Light detector:
senses light intensity

bU.hlIlLII' SN N Contractile vacuole ku
$ . AR ‘P;." Nucleus / 0. .
- Bu algilayici, goz lekesinin Ch'oromast’—j/—%)

“ o - ANES . Plasma membrane —/ () __ V
engellemedigi 15181 saptar. e R 6% Pellicle: flexible protein bands

- Boylece FEuglena, fotosenteze
uygun siddetteki 1s1ga dogru
hareket eder.
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Oglenidlerde Miksotrof Beslenme

- Bazi 6glenidler, 1s1k bulundugunda fotosentez yapabilen miksotroflardir.

D
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Isik olmadiginda heterotrof beslenmeye gecebilirler.
- Bu durumda cevrelerindeki organik besinleri emerek beslenirler.

- Oglenidlerin bircogu, avlarini fagositozla hiicre icine alarak da beslenir.
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DNA Benzerlikleriyle Tanimlanan
SAR Grubu

- SAR, tiim genom DNA dizilerinin karsilastirilmasiyla énerilmis bir ékaryot
stupergrubudur.
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- Stramenopiller, alveolatlar ve Rhizaria, bu grubun ti¢c ana kolunu olusturur.

- Genom calismalari, bu li¢c grubun monofiletik bir topluluk olusturdugunu
destekler.

- SAR, son derece genis bir yapisal ve igslevsel cesitlilik icerir.
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SAR Grubunda Endosimbiyoz

Tartismasi
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o - Bazi veriler, stramenopiller ve
R——C- .
o alveolatlarin ortak atasinin bir
-5 kirmizi algi yuttugunu distindtrir.
Stramenopiles
> . . .. Secondary
o — - Bir milyar yi1ldan daha 6nce > ._, M
(@ e gerceklestigl diisiintlilen bu olay, Darknes = membranes | poo=
S 1kincil endosimbiyozdur. Cyanobactenum T‘?
: b - @ }J
. Prima
 — - Ancak baz1 soylarin plastit | J/Aé
| tasimamasi veya cekirdek DNA’sinda i
lastit genlerinin izini Heterotrophic © =
p g eukaryote One membrane \Y
Y bulundurmamasi bu gorisi RSN >
(aa) tartismali kilar. > i
Y| g ==
A - Bu belirsizliklere ragmen birgok R S

arastirmaci, SAR’1 ii¢ buylk protist
grubu i¢in en giclu filogenetik
hipotez olarak kabul eder.

Chlorarachniophytes
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Stramenopillerin Ayirt Edici
Kamcilar:

- Stramenopiller, yerytliziiniin en 6nemli
fotosentetik canlilarindan bazilarini icerir.
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- Grubun adi, kamcilardan birindeki ¢cok
sayidaki ince, kil benzeri cikintiya dayanair.

Hairy
flagellum

Smooth
flagellum

- Cogu uyede, killi kamc¢inin yaninda daha
kisa ve diiz bir kamc1 bulunur.

- Yandaki figlirde bu 1ki kamq¢i tipi, Synura
petersenii izerinde gosterilmektedir.
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Diyatomlarin Camsi1 Hicre Duvar:

- Diyatomlar, organik bir matrikse gomiili silisyum
dioksitten olusan duvarlariyla ayirt edilen tek hiicreli
alglerdir.
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- Duvarin iki parcasi, bir kutu ve kapagi gibi birbirinin
lizerine oturur.

- Bu saglam yapi, avcilarin ezici ¢enelerine karsi etkili bir
koruma saglar.

- Yandaki figlirde, Triceratium morlandii adl1 diyatomun
duvar yapisi gosterilmektedir.
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Diyatomlarin Dayaniklilig1 ve
Bollugu

- Canl1 diyatomlar, metrekare basina yaklasik 1.4 milyon kilogramlik yiike
karsilik gelen basinca dayanabilir.
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- Yaklasik 100.000 yasayan tiiri oldugu tahmin edilen diyatomlar, oldukca
cesitli bir gruptur.

- Okyanuslarda ve gollerde en bol bulunan fotosentetik canlilar arasinda yer
alirlar.

- Deniz ylizeyinden alinan bir kova su, milyonlarca diyatom icerebilir.
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Diyatom Birikimler: ve Karbonun
Tasinmasi

- Fosillesmis diyatom duvarlarinin biiylik birikimleri, diyatom topragi ada
verilen ¢okeltilerin 6nemli bilesenleridir.
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- Bu c¢okeltiler, filtreleme malzemesi olarak ve bagka amaclarla kullanilmak
uzere cikarilir.

- Besinlerin bol oldugu diyatom cogalmalarinda, tiiketilmeyen diyatomlar
oldiiklerinde okyanus tabanina c¢oker.

- Boylece fotosentezle alinan karbonun bir boliimii, bir siireligine atmosferden
okyanus tabanina tasinir.
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Diyatomlar ve Karbon Depolanmasi

- Okyanus tabanina ¢coken diyatomlarin ayrismasi, onlarca yil veya ytizyillar
stirebilir.
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- Bu gecikme, karbonun ayristiricilarin solunumuyla hemen CO: olarak geri
donmesini 6nler.

- Bu nedenle demir gibi besinler eklenerek diyatom cogalmalarinin artirilmasi
onerilmistir.

- 2012’deki bir arastirmada demir eklenmesi karbon tasinimini artirmais,
ancak oksijen azalmasi ve azot protoksit iretimi gibi olas1 yan etkiler
arastirilmaya devam etmistir.
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Altin Alglerin Yapis1 ve Beslenmesi
- Altin alglerin karakteristik rengi, sar1 ve
kahverengi karotenoidlerden kaynaklanir. /é/’ Flagelum
- Hicrenin bir ucuna yakin baglanan iki kam¢i éﬁl< o

- . . 7. NY - \ 225 Living cell
tasirlar ve cogu tek hiicrelidir. A\ \Q f// /a
\ .»\\\ :’—’ \\ v ,’7 fl‘{
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- Baz tirler, yandaki figiirdeki tatl su algi
Dinobryon gibi koloniler olusturur.

- Fotosentez yapmalarinin yaninda baz tiirler,
organik maddeleri emerek veya besin
parcaciklarini yutarak miksotrof beslenir.
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Altin Alglerin Sucul Ortamlardaki
Yasami

- Bircok altin alg, tatli su ve deniz planktonunun bir parcasidir.
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- Plankton, cogunlukla su yiizeyine yakin akintilarla stiriiklenen mikroskobik
canli topluluklarindan olusur.

- Miksotrof tiirler, canli hiicreler dahil ¢esitli besin parcaciklarini fagositozla
alabilir.

- Kosullar kotiilestiginde bircok tiir, onlarca yil dayanabilen koruyucu kistler
olusturur.
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Kahverengi Alglerin Genel
Ozellikler1

- Kahverengi algler, algler arasindaki en bliytik ve en karmasik yapil
canlhilardir.
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- Biitiin tiirler: cok hiicrelidir ve cogu denizlerde yasar.
- Ozellikle soguk su akintilarinin etkiledigi iliman kiyilarda yaygindirlar.

- Karakteristik kahverengi veya zeytin yesili renkleri, plastitlerindeki
karotenoidlerden kaynaklanir.
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Kahverengi Alglerde Tutunma ve
Destek

Bircok kahverengi alg, bitki organlarina benzeyen
ozellesmig yapilara sahiptir.
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Tutunma yapisi algi zemine baglarken sap benzeri
bolim, yaprak benzeri ayalari destekler.

Bu yapilar, gercek bitki doku ve organlari degildir.

Yandaki figtirdeki Postelsia, gicli dalgalara ragmen
kayalara sikica tutunabilmektedir.
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Holdfast
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Kahverengi Alglerde Yapisal
Uyarlanmalar

- Kahverengi alglerle bitkiler arasindaki bicimsel benzerlikler, birbirinden
bagimsiz olarak gelismistir.
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- Bu nedenle benzer yapilar homolog degil, analogdur.

- Baz tirlerin gazla dolu kesecikleri, fotosentetik ayalarin su yilizeyine yakin
kalmasini saglar.

- Derin sulardaki dev kelplerin saplari, deniz tabanindan yaklasik 60 metre
yikselebilir.
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Kahverengi Alglerin Insanlar I¢in
Onemi

- Kahverengi alglerin bazi tiirleri besin olarak tiiketilir.
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- Laminaria, Japon mutfaginda kombu adiyla bilinir ve ¢orbalarda kullanilir.

- Kahverengi alglerin hiicre duvarlari, aljin adi verilen jel olusturucu bir
madde icerir.

- Aljin, puding ve salata sosu gibi islenmig besinlerin kivamini artirmak i¢in
kullanilir.
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Alglerde Dol Almasi

Cok hiicreli alglerde farkli yasam
dongiileri gelismistir.

En karmasik dongiilerde, cok hiicrel
haploit ve diploit evreler birbirini
1zler.

Her iki evrenin de ¢ok hiicreli oldugu
bu diizen, dol almasi olarak
adlandirilir.

Kahverengi alg Laminaria, dol
almasina bir ornektir.

@ Attached diploid
sporophyte

© Blade cells form
sporangia

6 Meiosis produces
zoospores

0 Zoospores form male
or female gametophytes

[ Developing N Y A L5 g
/ sporophyte W )
)\f 2/4 Gametophytes A&/
Zygote < Ay AV

o & . i

7 Egg
MaturefeI:naIe FERTILIZATION / \
gametophyte " W
" @ &i®

N
J)

e

= © sperm released;
ey /@ eggs retained
o @
=) Haploid (n) % e Sperm fertilize
Diploid (2n) €ggs
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Laminaria’da Sporofit ve Zoospor
Olusumu

- Diploit birey, spor tirettigi icin sporofit
olarak adlandirilir.
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@ Attached diploid
sporophyte

© Blade cells form
sporangia

- Sporofitler, genellikle en diistiik gelgit
diizeyinin hemen altinda kayalara
tutunmus halde bulunur.

6 Meiosis produces
zoospores

- Ayalarin ylizeyindeki hiicrelerden
geligsen sporangiyumlarda mayoz

@ zoospores form male
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: otes develo ’ SalE 4 or female gametophytes

gergek]‘es]‘r' ggzg<>tmp(:1yte|5 Ip_, }Developing ; \I_ @y .
%5 sporophyte \ s v/

. ) \f A :i:)metophytes ! )

- Mayozla olugan haploit ve kamcil ), < é

) Male

sporlar, zoospor olarak adlandirilir. L =AY 5

?ra,\)metophyte ; ‘\v” P g W 3 r:g

) 4 ™ 5

=) Haploid (n) %0 O sperm fertilize %

Diploid (2n) eggs ms-«
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— - Zoosporlar yapisal olarak birbirine © Attached diploid
sporophyte
Q benzese de yaklasik yarisi erkek,
o yarisi disi gametofitleri olusturur.
© Blade cells form
> sporangia
[ . . . .
o0 - Gametofitler, su yluizeyinin altinda
e gelisen kisa ve dallanmisg ipliklerdir. F—
> . o zoospores
- Erkek gametofitler sperm, disi
“@ . . * e .
. gametofitler ise kendi tizerlerinde e
1] 1 otes develop | SFiale A or female gametophytes
— kalan yumurtalar: tiretir. Qzysocevicr }Devebmg e A ,
oy sporophyte \ s v/
0 . ) U =) :
- Yumurtalarin salgiladigi kimyasal ) NG : =
. .o . . . i 4 Male
A Slnyaller7 aynl turun Spermlerlnl Maturefané /Egg\ ', i 3 g
. - gametophyte W & . g
cekerek dollenme olasiligini artirir. % QLU0 - \‘ 2
\\\ A Sperm QSperm released; o
Key /o eggs retained A
> :ia;g?:l((znr)l) % ggzperm fertilize ;%

Laminaria’da Gametofitlerin

Gelisimi
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Dollenme ve Yen1 Sporofitin

Olusumu

- Sperm 1le yumurtanin birlesmesi
sonucunda diploit zigot olusur.

- Zigot, disi gametofitin kalintilarina
bagl olarak yeni bir sporofite gelisir.

- Laminaria’da sporofit ve gametofit
farkli yapida oldugundan dol almasi
heteromorfiktir.

- Baz1 alglerde ise kromozom sayilari
farkli olan iki evre birbirine benzer ve
1zomorfik dol almas1 gorilir.

@ Attached diploid
sporophyte

© Blade cells form
sporangia

6 Meiosis produces
zoospores

@ zoospores form male

OZygotes develop /o eimale 4 or female gametophytes
into sporophytes 7' | Developing ANY L Le; .
oy sporophyte W - F
)\f 24" Gametophytes /|
> (n) .
= /Zygote %

o) (2n)

4 Egg
Mature female FERTILIZATION y \
gametophyte W 3
(n) g Qv \
T \\\\ { /_//

O sperm fertilize
eggs

6 Sperm released;

Key /i eggs retained

=) Haploid (n) % 7
Diploid (2n)
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Alveolatlarin Ortak Hiicresel Ozelligi

Alveolatlarda, plazma zarinin hemen altinda Flagellum o Alveoli
alveol ad1 verilen zarla cevrili kesecikler S W 7%
bulunur.

gy

Bu kesecikler, grubu diger 6karyotlardan
ayiran karakteristik bir 6zelliktir.

Alveolate

Alveolatlar, farkli yasam alanlarinda
bulunan fotosentetik ve heterotrof protistleri
kapsar.

0.2 um

Alveollerin yapisi, yandaki figtirde
gosterilmektedir.

Bektas Tepe
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Dinotlagellatlarin Zirhi ve Hareketi

- Bircok dinoflagellatin hiicresi, seliiloz levhalarla
desteklenir.

- Bu zirhin oluklarinda yer alan i1ki kamci,
hiicrenin donerek hareket etmesini saglar.

- Dinoflagellatlar, deniz ve tatl su
topluluklarinda bulunur.

- Hicreyi cevreleyen oluktaki kamcinin dénme
hareketiyle iligkisi, figlir a’da gosterilmektedir.

Bektas Tepe
gezimania_tr

Flagella

(a) Dinoflagellate flagella
Spiral flagellum drives spinning.
Pfiesteria shumwayae

(b) Red tide
Gulf of Carpentaria,
northern Australia

Dense carotenoid-containing
dinoflagellates.
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Dinoflagellatlarda Beslenme ve Kizil
Gelgit

- Dinoflagellatlarin atalari ikincil endosimbiyozla
ortaya cikmis olsa da bilinen tiirlerin yaklagik
yarisl tamamen heterotroftur.
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Flagella
(a) Dinoflagellate flagella

Spiral flagellum drives spinning.
Pfiesteria shumwayae

- Fotosentetik tiirler fitoplanktonun 6nemli
bilesenleridir ve bircogu miksotroftur.

- Ani popiilasyon artiglari, karotenoidlerin
etkisiyle kiy1 sularini kirmizimsi kahverengi
veya pembeye dontustirebilir.

- Kizil gelgit olarak adlandirilan bu olayin bir
ornegi, figiir b’de gosterilmektedir.
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(b) Red tide
Gulf of Carpentaria,
northern Australia

Dense carotenoid-containing :
dinoflagellates.
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Dinoflagellat Toksinlerinin Etkiler:

- Bazi dinoflagellatlarin tirettigi toksinler, omurgasizlarda ve baliklarda toplu
olimlere neden olabilir.
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- Bu toksinler, yumusakcalarin dokularinda birikebilir.
- Toksin biriktirmis yumusakcalar: tiiketen insanlar zehirlenebilir.

- Baz1 zehirlenmeler 6liimle sonuclanabilir.
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Apikompleksanlarin Parazit Yasamai

- Apikompleksanlarin neredeyse tamami hayvan parazitidir.
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- Bugline kadar incelenen hayvan tiirlerinin hemen hepsinde bu parazitlere
rastlanmigtar.

- Sporozoit adi verilen kiiciik enfektif hiicrelerle yayilirlar.

- Sporozoitin u¢ kismindaki organel kompleksi, konak hiicre ve dokularina
girigi saglar.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Apikompleksanlarda Plastit ve
Yasam Dongusu

- Apikompleksanlar fotosentez yapmaz, ancak cogunda apikoplast adl
degisime ugramis bir plastit bulunur.
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- Apikoplastin bliyiik olasilikla kirmizi alg kékenli oldugu diigtiniliir.
- Cogu tiurin yasam dongitisi, eseyli ve eseysiz evreleri icerir.

- Bu dongiilerin tamamlanmasi cogu zaman 1ki veya daha fazla konak tirini
gerektirir.
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Plasmodium’un Insana Gecisi

- Sitmaya neden olan Plasmodium,
yasam dongiisiini insan ve sivrisinekte
surdurir.

- Enfekte bir Anopheles sivrisinegi,
insani 1sirirken tikurigiyle
sporozoitleri aktarir.

- Sporozoitler karaciger hiicrelerine girer
ve birkac giin boyunca boliinerek
merozoitleri olusturur.

- Merozoitler, uclarindaki organel
kompleksini kullanarak alyuvarlara
girer.

9 Liver-stage multiplication
produces merozoites that
invade red blood cells.

o An infected Anopheles
injects sporozoites in saliva.

Merozoite

\ 4 2% p
0 A gut-wall oocyst N AL
releases sporozoites 3 ~
that reach the salivary »y
glands. Q W0
) il

A Oocyst

MEIOSIE | Merozoite

(n)

Red blood 0.5 um
P cell
—— Zygote

@/ n)
cells 9 Asexual blood-stage

cycles release merozoites,
causing chills and fever.

o Fertilization in the

- EERTILIZATION J
mosquito forms a zygote. - "

d
@ Gametes ' Gametocytes
VY- 2 <z _,7(,7) &
Key Q i? A
oy . ,
) Haploid (n) = O some parasites
" Diploid (2n) ? develop into gametocytes.

0 Gametocytes form female

9 Another Anopheles
and male gametes.

ingests gametocytes with blood.
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Alyuvarlarda Cogalma ve Sitma

Nobetleri

- Merozoitler, alyuvarlarin icinde eseysiz
olarak cogalir.

- Tire bagli olarak 48 veya 72 saatlik
araliklarla cok sayida merozoit
alyuvarlardan cikar.

- Alyuvarlarin parcalanmasi, donemsel
titreme ve ates nobetlerine neden olur.

- Serbest kalan merozoitlerin bir bolimu
yeni alyuvarlari enfekte eder.

9 Liver-stage multiplication
produces merozoites that
invade red blood cells.

o An infected Anopheles
injects sporozoites in saliva.

Merozoite

(n)

0 A gut-wall oocyst 3
releases sporozoites & - =S\
that reach the salivary @ VY
glands. @\
il \Oocyst
MEIOSI L
@ Merozoite Red blood 0.5 um
y O\ (n) cell
—— Zygote
@ (2n)

cells 9 Asexual blood-stage

cycles release merozoites,
causing chills and fever.

o Fertilization in the

- EERTILIZATION J
mosquito forms a zygote. - "

d
@ Gametes ' Gametocytes
VY- 2 <z _,7(,7) &
Key Q i? A
oy . ,
) Haploid (n) = O some parasites
" Diploid (2n) ? develop into gametocytes.

0 Gametocytes form female

9 Another Anopheles
and male gametes.

ingests gametocytes with blood.
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Plasmodium™un Sivrisinege Gecisl

- Baz1 merozoitler, alyuvarlar icinde
gametositlere dontisir.

- Bagka bir Anopheles, enfekte insandan
kan emerken bu gametositleri alir.

- Sivrisinegin icinde gametositlerden
gametler olusur.

- Her erkek gametosit, birden fazla ince
ve uzun erkek gamet meydana getirir.

9 Liver-stage multiplication
produces merozoites that
invade red blood cells.

o An infected Anopheles
injects sporozoites in saliva.

Merozoite

(n)

0 A gut-wall oocyst 2.9 3
releases sporozoites e (.~
that reach the salivary @ VY
glands. @/
il \Oocyst
MEIOSI L
L Merozoite Red blood 0.5 um
- :1_2 (n) cell
ygote
@ (2n)
ecls 9 Asexual blood-stage
cycles release merozoites,
causing chills and fever.
o Fertilization in the EERTILIZATIONWJ
mosquito forms a zygote. ~ = g
2 Gametes = Gametocytes
Key ? )\ /\% :7(n) N
e I o B ,
[:> Haploid (n) = 9 od Sor'ne patrasnest :
Diploid (2n) evelop into gametocytes.

0 Gametocytes form female

9 Another Anopheles
and male gametes.

ingests gametocytes with blood.
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Sivrisinekte Dollenme ve Sporozoit

Olusumu

- Sivrisinegin sindirim kanalinda
gametlerin birlesmesiyle diploit zigot
olusur.

- Zigottan, bagirsak duvarinda bir ookist
geligir.

- Ookistteki mayozun ardindan gelisen
stirecler, binlerce haploit sporozoitin
olusmasini saglar.

- Sporozoitler, sivrisinegin tiikirik
bezlerine goc ederek yeni bir insana
aktarilmaya hazir hale gelir.

9 Liver-stage multiplication
produces merozoites that
invade red blood cells.

o An infected Anopheles
injects sporozoites in saliva.

Merozoite

\ 4 2% p
0 A gut-wall oocyst N AL
releases sporozoites 3 ~
that reach the salivary »y
glands. Q W0
) il

A Oocyst
MEIOSI L
L Merozoite Red blood 0.5 um
o\ (n) cell
—— Zygote
@ (2n)
ecls 9 Asexual blood-stage
cycles release merozoites,
causing chills and fever.
o Fertilization in the EERTILIZATIONWJ
mosquito forms a zygote. ~ = g
2@ Gametes = Gametocytes
Key © . S /\% y 7(n)
e I o B ,
[:> Haploid (n) = 9 od Sor'ne patrasnest :
Diploid (2n) evelop into gametocytes.

0 Gametocytes form female

9 Another Anopheles
and male gametes.

ingests gametocytes with blood.
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Sitmayla Miucadele ve Direnc Sorunu

- Sitma, tarihsel olarak enfeksiyonlara bagl 6liimlerin baslica nedenlerinden
biri olmustur.
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- 1960’larda sivrisinekleri azaltan insektisitler ve paraziti 6ldiiren ilaclar,
hastaligin goriilmesini azaltmistir.

- Ancak direncli Anopheles ve Plasmodium cesitlerinin ortaya ¢cikmasi,
sitmanin yeniden yayginlagmasina yol acmastir.

- Sitmanin yaygin oldugu bolgelerde hastaligin oldiiriici etkisi, orak hiicre
allelinin yiksek sikliga ulasmasinda rol oynamistir.
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Sitma Asilarinin Gelistirilmesindeki
Guclukler

- Plasmodium’un ¢cogunlukla hiicre icinde yasamasi, konagin bagisiklik
sisteminden gizlenmesini saglar.
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- Parazit, ylizey proteinlerini stirekli degistirerek bagisiklik yanitindan
kacabilir.

- Avrupa’da 2015’te onaylanan 1lk sitma asisi, sporozoit yiizeyindeki bir
proteini hedeflemis ve kismi koruma saglamistir.

- Apikoplastin insan hiicrelerinden farkli metabolik yollar tagsimasi, bu
organeli baska as1 hedeflerinin arastirilmasinda 6nemli kilar.
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Siliatlarda Hareket ve Beslenme

- Siliatlar, hareket ve beslenmede silleri kullanan genis bir protist grubudur.
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- Cogu, bakteriler1 veya diger protistleri avlayarak beslenir.

- Siller, hiicre ylizeyini tamamen kaplayabilir veya siralar ve demetler
halinde bulunabilir.

- Baz1 tiirlerde birlesmis sil demetleri, bacak benzeri yapilar olarak hareket
eder.
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Contractile
vacuole

Contractile vacuoles expel

Paramesyumda Besinin pi
Hﬁcreye AllnmaS]_ Cilia cover the cell. \ : é‘é——/oi"g:::;

Oral cilia sweep food
into food vacuoles.
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Food vacuoles digest food;
wastes exit through the
anal pore.

- Paramesyumun ytizeyi, binlerce sille
kaphdar.

(a) Feeding, waste removal, and water balance.

- Agi1z olugundakai siller, 6zellikle
bakterilerden olusan besinleri hiicre Oimibobtr Sisimiate, i s
agzina tasir. [
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)0
/“ - ’;i i ¢ O cells exchanlge
. . . A M d8 D one micronucleus.
- Besinler, fagositozla besin N\ I\
. ® = Haploid
o inloi :
kofullarina alinir. COTpaﬁb,e/ \ Dplod s
mates
The original Diploid
.o L4 i .o ’ )
- Bu beslenme diizeni, figiir a’da ~Q / macronucews [N o, )
. . . ‘¢ ) 7 ) »

gosterilmektedir. o e ) o 6 p s, -
/0] (0) 0", ¢\ MICRONUCLEAR v =
of ./ 0o 0 FUSION — I
/ ﬁ,‘ e Cells separate. E
/ . \ =
M
Key !
Two binary f | h od = =
°y;zf;:fzu;;;::;“5 Commiomel 0:,;:‘:";'.‘35::5:.6[“‘9 O rwomconifie | gy conguor E
Asexual o
reproduction 2
(b) Conjugation and reproduction. A
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Paramesyumda
Sindirim ve Atiklarin =~ / e

Uzaklastirilmasi \ A
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Food vacuoles digest food;
wastes exit through the
anal pore.

Micronucleus

- Besin kofullari, lizozomlarla
birleserek sindirimin
gergekle $meSini Saglal‘ . (a) Feeding, waste removal, and water balance.

2N
Macronucleus s
e

o Compatible cells align 9 Meiosis produces four

° Sindirim Surerken kOfullar’ hﬁcre and partially fuse. hapI0|d micronuclei per cell. 9I:;izgéclr:?:;S)Isie(:iiis\i/?;gg.rate;
1icinde dongiisel bir yol izler.
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- Sindirilmeyen atiklar, kofulun anal MY, IV =
@ . . P .o . pss aplol
. aciklik 1glevi goren zar bolgesiyle compatne PP Diled e
* ' mates
birlesmesiyle disar1 atilir. meorgral [N
0 | / :jr:;;rtc;r;\:;t‘;s micronucleus .
- Besin alimi ve atiklarin AV ) \ Ly By
... , °[9) 0» gl 0% ¢ MICRONUCLEAR v =
uzaklastirilmasi, figiir a’da H T\ ;og G A it P
gosterilmektedir. / / \ = 3
01;132’;:?33:;;;::;”& 0;;“;;:%3:;2‘::.ei.°zt’;ai S IR > conpgtn A
s:::;dction QS
<
(b) Conjugation and reproduction. A
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Paramesyumda ... .

excess water.

S:C”J(')?;t"e Oral cilia sweep food
into food vacuoles.
Su Dengesi N

Cilia cover the cell. \ . %, P
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Food vacuoles digest food;
wastes exit through the
anal pore.

Micronucleus

- Paramesyuma, bulundugu ortamdan
ozmozla siirekli su girer.

D
Macronucleus s
e

(a) Feeding, waste removal, and water balance.

- Fazla su, 1s1nsal kanallar araciligiyla
kontraktil kofullarda toplanir. Doyt WSOt B e

- Kontraktil kofullar, biriken suyu

O Cells exchange
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. . .. ') A M oo one micronucleus.
belirli araliklarla hiicre disina MR I\
- W ;
5 Dibloid nglmd
b 0 s a’]'tlr * Com patible/ i mligrglnucleus oyt
mates
. . . .. The original Diploid
- Bu sistem, hiicrenin su dengesini v / macronucess | IERNEES , - .
. .o 0 / , p
korur (Figtr a). AN O Q) , > =
o/ (] /
A(0]) 0 ¢ MICRONUCLEAR v =
of 4 0o T FUSION . o
/ \ o: \ ’ eCelIs separate. o
N -
M
Key "
Two binary fissions F { Th it od| T lei fi e i =
© yield four daughter cells. 0 bgcuc:nrgcn:g?rzﬁlei.o etg;ii r:IllcorsgrSu’J)EIEIuce G v o ma)) Conjugation =)
Asexual o
reproduction 2
(b) Conjugation and reproduction. A
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Siliatlarda Iki

excess water.

Contractile o
Oral cilia sweep food
vacuole into food vacuoles.
Farkli Cekirdek o N

Cilia cover the cell. \ . %, P
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50 pm
T . Siliatlarda mikroniikleus ve wironuceus” wasies et troughhe
(=) makronikleus olmak tizere 1ki . Macronudels 7, oy ol
o (;ekirdek tlpl bu1unur (a) Feeding, waste removal, and water balance.
@ o
o0 - Bir hiicre, her 1ki tipten bir veya oot Eiipisabe W adhki S
&S daha fazla cekirdek tasiyabilir. ’g‘;’g
> “ - ! " ‘L s :, OCeIIsexchanlge
= - Makroniikleus, genellikle genomun AR J
. . . P aploi
e cok sayida kopyasini icerir. compatne PP Dplod e
mates
— . . The original Di.ploid
I - Makroniikleustaki genler; beslenme, n v / macronucess | IERNEES , ol .
e ey ) ) k
atik uzaklastirma ve su dengesi gibi Ja) ot o} N \ i v 7 E
A gunluk 1$1€V1€I’1 yonetlr. of ‘ 7" \303 ‘\FUSION y © cels separate. g
/ Key [:8.
WO Dinal Issions our micronuciei ree mitoses proauce 'wo micronuclei fuse. . . =
0 ;ield ?our ‘?;:ghter cells. 0 Eecome macronludei.o z‘ght mItCI'Onl’J)CIOEdI o ; " » Conjugation Q
s:::;dction Qg
(b) Conjugation and reproduction. A

Bektas Tepe
gezimania_tr



Konjugasyonun ... .

excess water.

S::Jg?;t"e Oral cilia sweep food
into food vacuoles.
B a SIang1C1 ) ) _/Oral groove

Cilia cover the cell. \ . %, P
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Food vacuoles digest food;
wastes exit through the
anal pore.

Micronucleus

- Konjugasyon, 1ki bireyin haploit
mikroniikleus aligverisi yaptigl |
esey11 blI' Sﬁre(;tir. (a) Feeding, waste removal, and water balance.

D
Macronucleus s
e

o Compatible cells align 9 Meiosis produces four

® Uyum].u e$1€$me tipil’ldeki iki hﬁCI‘e, and partially fuse. haploid micronuclei per cell. 9I:;izgécir:?:;S)Isie(:iiis\i/?;gg.rate;
yan yana gelerek kismen birlesir. ’

O Cells exchange
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. “ A M oo one micronucleus.
- Her hiicrede mikroniikleusun mayoz MY I\
@ . . . . st aploi
. gecirmesiyle dort haploit compatne PP Diled e
mikrontukleus olusur. . eorgns S
macronucleus micronucleus
0 ‘ / disintegrates. » ek =
- Bunlarin licii parcalanir ve kalan /0) e Q) \ (o =
. . . ey . °[9/(8] ] (A ¢ MICRONUCLEAR v <
mikroniikleus mitozla ikiye ayrilir LIRS 3.% Fusion il Ey
(Flgur b) / / \ Key ;:3
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(b) Conjugation and reproduction. A
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Contractile vacuoles expel

. Contracti "
Mikrontikleus / o

Alisverisi ve Birlesme \ A
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Food vacuoles digest food;
wastes exit through the
anal pore.

Micronucleus

- Eslegsen hiticreler, birer haploit
mikroniikleusu karsilikli olarak

2N
Macronucleus s
e

de glstlrlr . (a) Feeding, waste removal, and water balance.
- Hucreler ayrildiktan sonra her oiﬁé“ﬁ:éﬂilfffi'iia“g” 9rﬂi‘féfésnf.'c‘iiﬁﬁifef‘;‘é’,ceu 9Iﬁ‘éiiﬂi‘.ﬁ?n";Z',‘?L‘ﬂ?vi?éii'a‘e;
hiicredeki iki haploit mikroniikleus
. . a
birlesir. O ~ }. 4 0552';?3::?,2&5
6 ‘\\T_’f A o \ O:O

- Boylece her hiicrede yeni bir diploit .t e
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micronucleus
. .o mates
mikroniikleus olusur. eorgna RIS
macronucleus micronucleus

. . 0 ‘ /dlsmtegrates =
- Bu birlesme, insan yasam o) e /e) \ /o &
. e . 1. . 4 0» rgy 0%, ¢ MICRONUCLEAR v =
dongusiundeki dollenmeyle benzer bir AW N ;og RIS & g 0
sonu¢ dogurur (Figir b). / / \ - 3
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Konjugasyon Sonrasi
Cekirdeklerin M~~~ / b g
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50 pm
O - Yeni diploit mikrontikleus, i¢ mitoz Micronucleus Cé’a"sl‘fe“saéiﬁ'fﬁii?;ﬁﬂ?fd;
Q boliinmeyle sekiz mikrontikleus Macronudels 7, i
o Olu$turu1‘. (a) Feeding, waste removal, and water balance.
[
o0 - Bunlarin dérdi makrontikleusa oiﬁé“ﬁ:&‘éifﬁi’ia“g” 9ﬂiﬁ‘é?ésnﬁ.’c‘iﬁﬁﬁifef‘;‘éiceu 9Iﬁ‘éiiﬁéfﬁ‘fn";Z',?L‘ij'?&?éi?.”‘e;
e dontiisiirken eski makroniikleus “
— parcalanir. (0) ~ }. Yy 0552';?3::?,2&5
: v ‘\y.’f{ P.° . \ o:o
@ ey . . \ p— aploi
‘=3 - Ardindan gerceklegen iki ardigik compatne PP Diled e
. . .o .o .o .o mates
— 1kiye boliinme, dort yavru hiicre ecigra 5]
Olus turur. /0 / g:;;rtc;r;\:;tee{;s micronucieus m
A ¢ (@ y Ay
. . . . °/d, yf“ ‘dé, “,, \ MICRONUCLEAR v E
A - Bu ¢ekirdek yenilenmesi ve tireme LW\ \:,: IO o e z
stireci, figiir b’de gosterilmektedir. / / \ - 3
o lr;z:’;zfz::;;::;h o ;z:;;:i;z:;;':;.eﬁz:’;:i el b > Coriget =
s:::;dction Qg
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Konjugasyon ve
KEseysiz Uremenin e / —

) _/—Oral groove
1 1 Cilia cover the cell.
‘A— Cell mouth
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Food vacuoles digest food;
wastes exit through the
anal pore.

Micronucleus

- Konjugasyon, genetik cesitlilik
saglar ancak tek basina birey |
Say181n1 aI'tII'maZ . (a) Feeding, waste removal, and water balance.

D
Macronucleus s
e

o Compatible cells align 9 Meiosis produces four

° Siliatlar, genellikle ikiye bOluneI'ek and partially fuse. haploid micronuclei per cell. 9I:;izgécir:?:;S)Isie(:iiis\i/?;gg.rate;
eseysiz Urer. ’

O Cells exchange
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. “ O s <3 o0 one micronucleus.
- Eseysiz lireme sirasinda mevcut MRy W J
— o ‘ ', : Haploid
: mgkronukleus pargalgm.r ve enoedl N Dpad ek
mikroniikleustan yeni bir ecigra  [J5HEED
.o 3 . macronucieus micronucieus
makroniikleus geligir. 20 / o | . .
. . . . .,"&/‘ yt’c ‘;Q “,, (2 e v o4 E
- Konjugasyon 1le eseysiz liremenin AN ;og RIS & g ©
1ligkisi, figir b’de gosterilmektedir. / / \ = 2
© lr;z:’;zfz::;;::;h & ;z:;;:i;z:;;':;.ei."z:’;:i mpuie @ Twomconcie. | gy Cnpain S
Asexual o
reproduction o
(b) Conjugation and reproduction. Q—*M
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Rhizaria ve Yalanci Ayaklarla
Yasam

- Rhizaria tiyelerinin bircogu, yalanci ayaklarla hareket eden ve beslenen
amiplerdir.
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- Hareket sirasinda hiticre, bir yalanci ayag: uzatir ve sitoplazmasini bu
uzantinin i¢cine akitir.

- Amipler tek bir monofiletik grup olusturmaz, farkl 6karyotik gruplar icinde
yer alir.

- Rhizaria amiplerinin cogu, diger amiplerden ipliksi yalanci ayaklariyla
ayrilir.
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Radyolaryalarin Iskeleti ve
Beslenmesi

- Radyolaryalar, genellikle silikadan olusan
ince ve karmasik simetrili i¢ iskeletler tagsir.
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- Cogunlukla denizlerde yasar ve merkezi
govdeden 1s1nsal yalanci ayaklar cikarirlar.

- Mikrotiibil demetleriyle desteklenen bu
uzantilar, kiiclik canlilarin yakalanmasini
saglar.

- Yakalanan avlar, sitoplazmik akigla
hiicrenin ana boliimiine tasinir.
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Radyolarya Kalintilarinin Birikmesi

- Radyolaryalar 6ldiigiinde iskeletleri deniz
tabanina coker.
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- Biriken iskeletler, deniz tabaninda camur
benzeri ¢okeltiler olusturur.

- Bu birikimlerin kalinligi, bazi bolgelerde
yuzlerce metreye ulagabilir.

- Yandaki figlirde, merkezi gévdeden uzanan
cok sayidaki ipliksi yalanci ayak
gorilmektedir.
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Foraminiterlerin Gozenekl:
Kabuklar:

- Foraminiferler, ‘test’ ad1 verilen gozenekli kabuklariyla ayirt edilir.
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- Kabuklari, genellikle kalsiyum karbonatla sertlesmis tek parca organik
maddeden olusur.

- Gozeneklerden cikan yalanci ayaklar; yiizme, kabuk olusturma ve
beslenmede gorev alir.

- Bircok foraminifer, kabugu icinde yasayan simbiyotik alglerin
fotosentezinden de yararlanir.
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Foraminiferlerin Yasam Alanlari ve
Boyutlari

- Foraminiferler, hem okyanuslarda hem tath sularda bulunur.
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- Cogu, kum tlizerinde veya kayalara ve alglere tutunarak yasar.
- Baz1 tiirler 1se planktonun bir parcasidir.

- Tek hiicreli olmalarina ragmen en buytik tiirlerin kabuk capi birkag
santimetreye ulasabilir.
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Foraminifer Fosillerinin Bilimsel
Onemi

- Tanimlanmis foraminifer tirlerinin yaklasik <
%901 fosillerden bilinmektedir.
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- Kabuklari, diger kalsiyumlu kalintilarla .
birlikte denizel ¢okeltilerin olusumuna katk: &
saglar.

- Foraminifer fosilleri, farkli bolgelerdeki
tortul kayaclarin yaslarini karsilastirmak
1cin kullanilir.

- Fosil kabuklarin magnezyum icerigi, gecmis
okyanus sicakliklarinin arastirilmasini
saglar.
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Serkozoalarda Yapi1 ve Beslenme
Cesithilign

- Serkozoalar, molekiiler filogenetik calismalarla tanimlanmis genis bir
protist grubudur
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- Amipsi ve kamcili tiyeleri bulunur; beslenmede 1pliksi yalanci ayaklar:
kullanirlar.

- Deniz, tatl su ve toprak ekosistemlerinde yaygin olarak yasarlar.

- Cogu heterotroftur; parazit veya avci olarak beslenen cok sayida tir
1cerirler.
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Serkozoalarin Ekolojik Rolleri

- Avci serkozoalar, sucul ve toprak ekosistemlerinde bakterilerin 6nemli
tiketicileri arasindadir.
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- Bazi tiirler, diger protistleri ve kiiciik hayvanlari da avlar.

- Kiciik bir serkozoa grubu olan klorarakniyofitler, hem besin alir hem
fotosentez yapar.

- Klorarakniyofitlerin plastitleri, ikincil endosimbiyozla kazanilmaistir.
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Paulinella ve Yen1 Bir Endosimbiyoz
Ornegl

- Serkozoa tiyesi Paulinella
chromatophora, 1s1k enerjisini ve CO-’y1
kullanarak ototrof beslenir.
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- Fotosentez, kromatofor ad1 verilen sosis
bicimli yapida gerceklesir.

- Kromatoforun zarindaki peptidoglikan
tabakasi, bakteriyel kokeni destekler.

Chromatophore

- DNA verileri, kromatoforun diger
plastitlerden farkli bir siyanobakteriden
tiredigini gostermektedir.
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Archaeplastidanin Ortak Kokeni

- Plastitler, heterotrofik bir protistin bir siyanobakteriyi hiicre icine almasiyla
ortaya cikmaistir.
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- Bu eski protistin fotosentetik soylari, kirmizi ve yesil algler olarak
cesitlenmigtir.

- Yesil algleri olusturan soy, daha sonra bitkilerin kékenini olusturmustur.

- Kirmizi algler, yesil algler ve bitkiler, monofiletik Archaeplastida grubunda
yer alir.
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Kirmizi Alglerin Renk Cesitliligl

- Bilinen yaklagik 6.000 kirmizi alg tiiriiniin ¢cogu, fikoeritrin pigmenti
nedeniyle kirmizimsidir.
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- Fikoeritrin, klorofilin yesil rengini maskeler ve farkli dalga boylarindaki
1s181n kullanilmasini saglar.

- S1g sulardaki tiirler daha az fikoeritrin icerdiginden yesilimsi kirmizi
goriinebilir.

- Renkleri, orta derinliklerde parlak kirmiziya, derin sularda ise neredeyse
siyaha dontigebilir.
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Kirmizi Alglerin Yasam Alanlari

- Kirmizi algler, 6zellikle tropikal okyanuslarin sicak kiy1 sularinda yaygindir.
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- Fikoeritrin gibi pigmentleri, suyun derinliklerine ulasabilen mavi ve yesil
15181n sogurulmasini saglar.

- Bahamalar’da, 260 metreden daha derinde yasayan bir kirmizi alg tiiri
kesfedilmigtir.

- Az sayida tiir tath sularda veya karada yasarken bazi pigmentsiz tiirler
diger kirmizi alglerde heterotrofik parazittir.
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Kirmizi Alglerde Yapi ve Ureme

- Kirmizi alglerin cogu cok hiicrelidir, ancak hicbiri dev kahverengi algler
kadar buytlik degildir.
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- Buyik cok hiuicreli tiirler, deniz yosunu olarak adlandirilan canlilar arasinda
yer alir.

- Eseyli iirerler ve cesitli yasam dongiilerinde dol almasi yaygindar.

- Kamcili gametleri bulunmadigindan gametlerin déllenme ic¢in bir araya
gelmesi su akintilarina baghdir.
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Kirmizi Alglerin Farkh
Gortunimler:

- Bonnemaisonia hamifera, ipliksi yapiya sahip bir
kirmazi algdir.

- Yenilebilir Palmaria palmata, yaprak benzeri bir
gorinim sergiler.

- Porphyra, Japon mutfaginda nori olarak bilinen besinin
kaynagidir.

- Bu ¢ kirmizi alg 6rnegi, yandaki figlirde
gosterilmektedir.
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» Bonnemaisonia
hamifera. Filamentous
red alga.

8 mm

¢. < Dulse (Palmaria palmata).
Edible, leafy red alga.

Grown on nets in
shallow coastal
waters.

Dried nori sheets wrap sushi.
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Nori Uretiminde
Kirmizi Algler

- Nor1 tiretiminde kullanilan algler, sig kiy1 sularindaki
aglarda yetistirilir.

- Kurutulan alglerden ince ve parlak tabakalar hazirlanir.

- Bu tabakalar, suside piring, deniz liriinleri ve sebzeleri
sarmak icin kullanilir.

- Nori yetistiriciligi ve besin olarak kullanimi, yandaki
figlirde gosterilmektedir.

Bektas Tepe
gezimania_tr

» Bonnemaisonia
hamifera. Filamentous
red alga.

8 mm

< Dulse (Palmaria palmata).
Edible, leafy red alga.

Grown on nets in
shallow coastal
waters.

Dried nori sheets wrap sushi.
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Yesil Alglerle Bitkiler Arasindaki
Yakinhk

- Yesil alglerin kloroplastlari, yap1 ve pigment bilesimi bakimindan bitki
kloroplastlarina benzer.
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- Molekiiler sistematik ve hiicresel morfoloji, yesil alglerle bitkilerin yakin
akrabaligini destekler.

- Baz1 sistematikciler, yesil algleri genigletilmis Viridiplantae grubuna dahil
eder.

- Yesil algler bitkilerden ayr1 tutuldugunda parafiletik bir grup olusturur.
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Yesil Alglerin Iki Ana Grubu

- Yesil algler, karofitler ve klorofitler olmak tizere iki ana gruba ayrilir.

~
e
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Karofitler, bitkilere en yakin akraba olan algleri icerir.
- Klorofitler, 7.000’den fazla turau kapsar.

- En basit klorofitler, Chlamydomonas gibi tek hiicreli canlilardir.
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Klorofitlerin Yasam Alanlari

- Klorofitlerin cogu tath sularda yasasa da denizel ve karasal tiirleri de
bulunur.
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- Tek hiicreli tirler, sucul ortamlarda fitoplankton olarak veya nemli
topraklarda yasayabilir.

- Bazilari, diger okaryotlarin icinde simbiyotik yasayarak konaklarinin
beslenmesine fotosentezle katki saglar.

- Yogun goriinir ve morotesi 1s1ga maruz kalan tiirler, 1s1n1mi1 engelleyen
bilesiklerle korunur.
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Yesil Alglerde Buyiik Yapilarin
Olusumu

- Yesil alglerde buiyiik boyut ve karmasik yapi, ii¢c farkli mekanizmayla
gelismigstir.
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- Bireysel hiicrelerin bir araya gelmesiyle koloniler olusabilir.

- Hicre boliinmesi ve farklilagsmasi, ¢ok hiicreli govdelerin gelismesini
saglayabilir.

- Sitoplazma boliinmeden c¢ekirdeklerin tekrar tekrar boliinmesi de biiylik bir
govde olusturabilir.
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Ipliksi Yapilar ve Cok Hicrelilik

- Zygnema, goletlerde yaygin bulunan ipliksi bir
yesil algdir.
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(a) Zygnema.
Filamentous pond
alga; two star-shaped
chloroplasts per cell.

- Her hiicresinde, yi1ldiz bicimli iki kloroplast
bulunur (Figiir a).

- Volvox ve Ulva’da ¢ok hiicreli yapi, hiicre
boliinmesi ve farklilasmasiyla geligir.

Edible multicellular alga
with leaflike blades and
a holdfast.

- Bu 1ki farkli cok hiicreli 6rnek, Figiir b’de
gosterilmektedir.
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(c) Caulerpa.
Branched, multinucleate ¥
filaments without ‘
cross-walls form one
giant cell.
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Ulva ve Caulerpa’da Govde

Organizasyonu

Deniz marulu olarak bilinen Ulva, yenilebilir ve
cok hiicreli bir klorofittir.

Ulva’da yaprak benzeri ayalar ve kok benzeri bir
tutunma yapis1 bulunur (Figiir b).

Caulerpa’nin dallanmis ipliklerinde, hiicreleri
birbirinden ayiran enine duvarlar bulunmaz.

Cok cekirdekli olan Caulerpa govdesi, tek bir dev
hiicre niteligindedir (Figir c).
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(c) Caulerpa.

Branched, multinucleate ¥

filaments without
cross-walls form one
giant cell.

(a) Zygnema.
Filamentous pond
alga; two star-shaped
chloroplasts per cell.

Edible multicellular alga
with leaflike blades and
a holdfast.
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Klorofitlerde Ureme Cesitliligi

- Klorofitlerin ¢ogu, eseyli ve
eseysiz evreleri iceren karmasik
yasam dongiilerine sahiptir.

- Neredeyse btitlin tirler, 1ki
kamcili gametlerle egeyli lirer.

- Bu gametler, kase bicimli
kloroplastlar tasir.

- Ulva dahil baz klorofitlerde dol
almas1 gelismigtir.

9 Environmental stress

induces gamete formation.
Cell wall
0 Haploid cells contain

one cup-shaped

chloroplast. e + and — gametes fuse
Nucleus

Cross section

= + Gamete \4
of cup-shaped - (n) =
chloroplast {\.. = i © ¥

Wee (7)) = ’?\—
(TEM) o W L
J Zoospore PN
v v ,,/ \T Mature cell
o Flagellated zoospores ) (n)
emerge and mature. " ASEXUAL 7
\UJ REPRODUCTION SR

REPRODUCTION

ow

Two mitoses usually

produce four daughter cells.

2 i '
Haploid (n) ‘\‘f
Diploid (2n)

o Meiosis yields four haploid
cells: two + and two -.

o A resistant zygote wall
enables dormancy.
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™\ to form a diploid zygote.
0\ ploid zyg
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Chlamydomonas'in Hiicresel Yapisi

- Tek hiicreli bir klorofit olan

Chlamydomonas’in olgun
hiicreleri haploittir.

Her olgun hiicre, kase biciminde
tek bir kloroplast icerir.

Hicrede cekirdek, hiicre duvari
ve kamcilar bulunur.

Hiicresel yap1 ve yasam
dongiisi, yandaki figtirde
gosterilmektedir.

9 Environmental stress
induces gamete formation.

0 Haploid cells contain

one cup-shaped

chloroplast. e + and — gametes fuse
Nucleus

Cross section SN
of cup-shaped '§
chloroplast

N A =
(TEM) J?o\w \\e L
J Zoospore PN
) P /94~ Mature cell FERTILIZATION
o Flagellated zoospores W) (n)
emerge and mature. " ASEXUAL F
\UJ REPRODUCTION SRNMAL Zygote

REPRODUCTION %" X

Two mitoses usually

produce four daughter cells.

D ,‘/ Y’
4
Haploid (n) ‘\‘f
Diploid (2n)

o Meiosis yields four haploid
cells: two + and two -.

o A resistant zygote wall
enables dormancy.
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0\ to form a diploid zygote.
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Chlamydomonas'ta Eseysiz Ureme

- Eseysiz Gireme baslayinca olgun

hiicre kamcilarini geri ceker.

- Ardindan 1ki mitoz boliinme

gerceklesir ve dort yavru hiicre
olusur.

- Bazi tiirlerde olusan yavru hiicre

sayis1 daha fazladir.

- Yavru hiicreler, kamcilarini ve

hiicre duvarlarini gelistirerek
ana htiicreden zoospor olarak
cikar.

9 Environmental stress

induces gamete formation.
Cell wall
0 Haploid cells contain

one cup-shaped

chloroplast. e + and — gametes fuse
Nucleus

Cross section

= + Gamete \4
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emerge and mature. " ASEXUAL :
\UJ REPRODUCTION SR

REPRODUCTION

ow

Two mitoses usually

produce four daughter cells.

2 i '
Haploid (n) ‘\‘f
Diploid (2n)

o Meiosis yields four haploid
cells: two + and two -.

o A resistant zygote wall
enables dormancy.

Bektas Tepe
gezimania_tr

™\ to form a diploid zygote.
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Chlamydomonas’ta Gamet Olusumu

ve Dollenme

- Besin azlig1, ortamin kurumasi
veya bagka stresler, hiicrelerin
gametlere donlismesini saglar.

- Farkli eslesme tiplerindeki
gametler, art1 ve eksi
1saretleriyle tanimlanir.

- Bu gametlerin birlesmesiyle
diploit zigot olusur.

- Zigot, olumsuz kosullardan
korunmasini saglayan dayanikli
bir orti salgilar.

9 Environmental stress
induces gamete formation.

Cell wall : :

0 Haploid cells contain
one cup-shaped

i chloroplast. € + and - gametes fuse
¥ 3 o™ to form a diploid zygote.
Nucleus : OQ;\* y

Cross section == 7 © G \4 )
of cup-shaped el A ) oy
chloroplast {3 L & g {\__ » Z/‘/ + Q ,

' o Pes (T -

(TEM) PN

Q/
J ioospore L

,,/ ‘\T Mature cell

FERTILIZATION

o Flagellated zoospores r

4
0 | (n)
- 2 A
emerge and mature. ( ‘//5 ASEXUAL 3
\\\dj / REPRODUCTION REP:(E))I()%%LnON
- P
r" N
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Two mitoses usually -/ e ’
peolicertaucsiavghteresli. S~ @ A resistant zygote wall
; [ ;
Haploid (n) B \\‘7‘ enables dormancy

Diploid (2n)

o Meiosis yields four haploid
cells: two + and two -.
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Mayozla Haploit Evreye Donitis

- Zigot, bir dinlenme déneminin
ardindan mayoz gecirir.

- Mayoz sonucunda, her eslesme
tipinden ikiser olmak tlizere dort
haploit birey olusur.

- Bu bireyler, zigot ortiisiinden
cikarak olgun hiicrelere gelisir.

- Eseysiz donglide olusan
zoosporlar da biiytiyerek olgun
haploit hiicreleri meydana
getirir.

9 Environmental stress

induces gamete formation.
Cell wall
0 Haploid cells contain

one cup-shaped

chloroplast. : e + and — gametes fuse
Nucleus

Cross section

of cup-shaped § » n) o)
chloroplast {\_. = Z/v ( & Q ;
Wee (1) -
(TEM) N\ 4 L
J Zoospore S
v v ,,/ \T Mature cell
o Flagellated zoospores ) (n)
emerge and mature. " ASEXUAL :
\UJ REPRODUCTION SR

REPRODUCTION

ow

Two mitoses usually

produce four daughter cells.

2 i '
Haploid (n) ‘\‘f
Diploid (2n)

o Meiosis yields four haploid
cells: two + and two -.

o A resistant zygote wall
enables dormancy.
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Unikonta’nin Kapsadig1 Canhlar

- Unikonta, hayvanlari, mantarlari ve bazi protistleri iceren oldukca cesitli
bir siipergruptur.
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- Bu stipergrubun iki biiytik kolu, Amoebozoa ve Opisthokonta’dir.

- Her 1ki kolun monofiletik yapisi, molekiiler sistematik calismalarla giicli
bicimde desteklenir.

- Amoebozoa i1le Opisthokonta arasindaki yakin akrabalik ise daha
tartismalidir.
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Unikonta’nin Evrimsel Konumu

- Amoebozoa i1le Opisthokontanin yakinligi, miyozin proteinlerinin
karsilastirilmasiyla desteklenir.
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- Cok sayida gene veya tiim genoma dayanan bazi calismalar da bu yakinlig:
destekler.

- Ancak biitiin arastirmalar ayni sonucu vermemektedir.

- Unikonta’ya iligskin bir bagska tartisma, ékaryotik agacin kokiiniin
konumuyla ilgilidir.
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Okaryotik Agacin Kokii Neden
Onemlidir?

- Filogenetik agacin kokii, agactaki biitiin canlilarin ortak atasini temsil eder.
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- Koke en yakin dallanma noktalari, en eski ayrilmalari gésterir.

- Okaryotik agacin kokii bilinmediginden, ilk ayrilan stipergrup kesin olarak
belirlenememaistir.

- Kokiin belirlenmesi, blitiin 6karyotlarin ortak atasinin 6zelliklerini
anlamaya yardimeci olabilir.
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Nadir Bir Evrimsel Olayin Izini
Sturmek
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gene

tasiyan tek bir proteini kodlayacak bicimde fusion
birlesmigtir.

—r

e - Farkl genlerin filogenileri, 6karyotik agacin koku O

Q icin birbiriyle celisen sonuclar verebilir. s

(o= > Unikont
= - Alternatif bir yaklasim, nadir gerceklesen bir Fung] nionta
o0 evrimsel olayin gruplar arasindaki dagilimini R Amoebozoans

(g incelemektir. g?gtlelstor S

—_N eukaryotes Diplomonads } t
.= - Bu amacla dihidrofolat rediiktaz ve timidilat - o e
D sentaz enzimlerini kodlayan genler .
L —— ]
(aa

A

Red algae

Green algae > Archaeplastida

kargilagtirilmigtir. Stramenopiles
L Alveolates >SAR
- Bazi canlilarda bu i1ki gen, 1ki enzim etkinligini DHFR-TS i
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Gen Birlesmesinin Arastirilmasi
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H— - Arastirmacilar, dokuz 6karyot tirinde 1lgili B e e
Q genleri cogaltmis ve DNA dizilerini belirlemistir. _
—o- Animals
. > Unikonta
= - Incelenen tirler, farkli biiylik 6karyot gruplarini Fungi
B . . .
m temsil etmlstlr. T — Amoebozoans
5 ancestor S
. . . . f all :
— - Ayrica bakteri, hayvan, bitki ve mantarlara ait el - _: Diplorionads |
« e XCavala
g yayiumlanmis diziler karsilastirilmistir. - Euglenozoans
“@
8
- Bakterilerde ve Unikonta disinda kalan Stramenopiles
E incelenmis 6karyotlarda iki gen ayr1 __E Alveolates  5sAR .
o
bulunmustur. ng:g'TS Rhizarians =
fusion g
& Red algae &5
M
_% Green algae > Archaeplastida 5
Plants E
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Gen Birlesmesinden Cikarilan
Evrimsel Sonuc
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gene

okaryotlar arasinda bulundugu hipotezi fusion
desteklenmistir.

—r

—I : Ayrl genlerin atasal dUI.'tJ_.In 91(%11{;}1, bjrleismenin A e =ity
O 1se sonradan gerceklestigl diisintilmiustiir. N

O > Unikonta
=D - Birlesmis genler, Excavata, SAR ve Fungi
o0 Archaeplastida’nin baz tiyelerinde ortak bir R Amoebozoans

&S tiremis 6zellik olarak belirlenmistir. A

> eukaryotes Diplomonads _—
.= - Bu sonug, ti¢c grubun Unikonta’ya kiyasla - Euglenozoans
=3 birbirleriyle daha yakin ortak ataya sahip —
(aa)

A

Red algae

Green algae > Archaeplastida

oldugunu destekler. Stramenopiles
L Alveolates > SAR
- Boylece agacin kokiinin Unikonta ile diger DHFR-TS i
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Kok Hipotezinin Sinirlari
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: : : e :
H— - Bu h1pot(?.z, Unikonta nin dlg?r okéryotlardan 11k R
Q ayrilan siipergrup oldugunu 6ne siirer. _
— Animals
C . .o . . > Unikonta
= - Ancak sonug, tek bir 6zellige, 1ki genin Fungi
B . .
o0 birlegsmesine dayanmaktadir. PR Amoebozoans
5 ancestor S
. . ey e - . . f all :
— - Hipotezin gecerliligini degerlendirmek icin daha iV et _: Dighomenas |
o e . . . XCavala
 — fazla d@St@leYlCl Verl gerekhdlr. >. Euglenozoans
|
(@ - Bu nedenle onerilen kok konumu, heniiz genis Stramenopiles
E kabul gormemlstlr _E Alveolates % SAR
= 2
DHFR-TS Rhizarians E
gene I W
fusion 3
4 Red algae 5
M
_% Green algae > Archaeplastida 5
Plants E
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Amoebozoa’min Temel Ozellikleri

- Amoebozoa, lob veya tiip bicimli yalanci ayaklara sahip cok sayida amip
tirini icerir.

D
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Bu uzantilar, Rhizaria tiyelerindeki ipliksi yalanci ayaklardan farklidir.
- Grubun baslica liyeleri, civik mantarlar, tiibtilinidler ve entamiplerdir.

- Bu canlilar, Unikonta’nin i1ki buiyiik kolundan birini olusturur.
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Civik Mantarlar Neden Mantar
Degildir?

- Civik mantarlar, sporlarin yayilmasini saglayan iireme yapilar:
olusturduklari icin gecmiste mantar kabul edilmistir.
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- DNA dizileri, mantarlarla olan bu benzerligin yakinsak evrimden
kaynaklandigini gbstermistir.

- Cok hiicreli atalara sahip olmalari, 6karyotlarda cok hiicreliligin bagimsiz
kokenlerine bir 6rnektir.

- Civik mantarlar, plazmodyal ve hiicresel olmak tizere 1ki ana kola ayrilir.
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Plazmodyal Civik Mantarlarin

Beslenme Evresi

- Bircok plazmodyal civik mantar, sar1
veya turuncu gibi parlak renklere
sahiptir.

- Beslenme evresinde, cap1 birkac
santimetreye ulasabilen plazmodyum
adl1 bir kiitle olusturur.

- Bu yapi, cok hiicreli degil, cok sayida
cekirdek iceren kesintisiz bir
sitoplazma kiitlesidir.

- Olgun bir plazmodyum ve yagsam
dongiisii, yandaki figlirde
gosterilmektedir.

@ cell fusion X
forms diploid /

o The feeding plasmodium

0 Mitosis without cytokinesis ] 4
is multinucleate.

forms the plasmodium.

B N
,/“”Q o S y
9 -

zygotes. 4&}

Zygote Feeding
FERTILZTION (2n) BT
Mature .
plasmodium e
(preparing to fruit) —

Young
sporangium

cells (n)/fo‘ e <1 ‘ ;C‘;_/

and flagellated Q Harsh conditions
cells interconvert. ' lan:’l:gz S;taalked
MEIOSIS bl
O spores goni =
pores germinate N
under favorable e g?r‘i;g::\se?\r:;ﬂfjsspores B Haploid (n)
conditions. Diploid (2n)
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Plazmodyumun Olusumu ve

Biytumesi

- Plazmodyum, zigot cekirdeginin
sitoplazma boliinmeden tekrar tekrar
mitoz gecirmesiyle olusur.

- Boylece tek bir bliytik hiicre icinde ¢cok
sayida cekirdek birikir.

- Nemli toprak, yaprak dokiintiisii veya
curiyen kiitiikler tizerinde yalanci
ayaklarla ilerler.

- Biiylirken besin parcaciklarini
fagositozla alir.

@ cell fusion X
forms diploid /

o The feeding plasmodium

0 Mitosis without cytokinesis ] 4
is multinucleate.

forms the plasmodium.

B N
,/“”Q o S y
9 -

zygotes. 4&}

Zygote Feeding
FERTILZTION (2n) BT
Mature .
plasmodium e P4
(preparing to fruit) —

Young
sporangium

cells (n)/fo‘ e <1 ‘ ;C‘;_/

and flagellated Q Harsh conditions
cells interconvert. ' lan:’l:gz S;taalked
MEIOSIS bl
O spores goni =
pores germinate N
under favorable e g?r‘i;g::\se?\r:;ﬂfjsspores B Haploid (n)
conditions. Diploid (2n)
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Plazmodyal Civik Mantarlarda Spor
Olusumu
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- - Ortam kurudugunda veya besin @ Vitasiswithout cytokinesis S Th Ay P e
tikendiginde plazmodyumun biiylimesi
durur 0 Cell fusion ' % T4
. forms diploid 9 ——
zygotes. 4&} : - s

(Z%/,?)ote Feeding

. Pl d 1- .o d .o FERTII.ZTION plasmodium
azmodyum, eseyli iiremede gorev
alan sapl sporangiyumlara farklilagir. iy

(preparing to fruit) —

Young

- Sporangiyumlarda mayozla haploit » .
Flagellated 3 y i Rl »
sporlar olusur ve bu sporlar havayla cels ) pod AR et
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yayilir.

[ ] . . Q_‘
Dayamkh sporlar, uygun kosullarda © tapid ameeboi Y0 @ Virshcondions 2
cimlenerek hareketli hiicreler cells interconvert —— ichce stslkad g

4
olusturur. &
5
Key .
o Spores germinate 9 Yo s
der f bl Meiosis produces ;
ggng{tisnga . airborne haploid spores. = g?pﬁ:;d(gg) Qi
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Plazmodyal Dongiide Dollenme

Cimlenen sporlardan olusan haploit
hiicreler, amipsi veya kamcili olabilir.

- Bu 1ki hiicre bicimi, kolaylikla birbirine
dontiisebilir.

- Haploit hiicrelerin birlesmesiyle diploit
zigot olusur.

- Zigot cekirdeginin sitoplazma
boliinmeden cogalmasi, yeni bir
plazmodyum meydana getirir.

@ cell fusion X
forms diploid /

o The feeding plasmodium

0 Mitosis without cytokinesis ] 4
is multinucleate.

forms the plasmodium.

= d.?‘ >% \
" "G‘” 3 e
zygotes. .

Zygote Feeding
(@n) plasmodium

FERTILIZATION

Mature .
plasmodium e
(preparing to fruit) —

Young
sporangium

cells (n)/fo‘ e <1 ‘ ;C‘;_/

and flagellated Q Harsh conditions
cells interconvert. ' lan:’l:gz S;taalked
MEIOSIS bl
O spores goni =
pores germinate N
under favorable e g?r‘i;g::\se?\r:;ﬂfjsspores B Haploid (n)
conditions. . Diploid (2n)

Bektas Tepe
gezimania_tr

~
e
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

Prof. Dr. Bektags TEPE




—
=
o
o
o0
(1=
—
[ o
s
ra)
A

Hicresel Civik Mantarlarda Bireysel

Yasam

- Hucresel civik mantarlarin beslenme

evresl, bagimsiz yasayan tek
hiicrelerden olusur.

- Bu haploit amipler, bakterileri
yutarak beslenir.

- Hicreler, mitozla boliinerek egeysiz
bicimde cogalir.

- Dictyostelium’™un bu evresi, yandaki
figlirde gosterilmektedir.

@ Haploid amoebas
feed on bacteria and
divide by mitosis.

OAmoebas emerge

Q Two haploid amoebas
from spores and feed.

fuse to form a zygote.

0 Spores

are released.
0 The zygote

Q Other cells Emzregggg engulfs amoebas,
climb the stalk Spores (n) forms a resistant

and form spores. (n) \ [wall, then
) | undergoes meiosis

and mitoses.

Zygote |
SEXUAL (@n)
REPRODUCTION

MEIOSIS
Amoebas 4

-°_
S\

V/ Friting  ASEXUAL
bodies  REPRODUCTION

O The wall ruptures,
releasing haploid

Aggregated amoebas.

amoebas

Migrating
aggregate

© Food shortage induces
chemotactic aggregation
into a slug.

K

e The slug migrates; some cells ’#

die to form the supporting stalk. . Haploid (n)
[ » Diploid (2n)

A
200 pm
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Besin Azliginda
Araya Gelmesi

- Besin tiikendiginde ytlizlerce amip,
kimyasal bir ¢ekiciye yanit vererek
bir araya gelir.

- Hiucreler, simuklibocek benzeri ve
birlikte hareket eden bir topluluk
olusturur.

- Plazmodyumdan farkli olarak her

hiicre, kendi plazma zariyla cevrili
kalir.

- Bir siire go¢ eden bu topluluk, daha
sonra durarak tireme yapisi
geligtirir.

Hucrelerin Bir

@ Haploid amoebas
© Amoebas emerge feed on bacteria and © Two haploid amoebas
from spores and feed. divide by mitosis. fuse to form a zygote.

0 Spores

are released.
0 The zygote

Q Other cells Emzregggg engulfs amoebas,
climb the stalk Spores (n) forms a resistant

and form spores. (n) \ [wall, then
) | undergoes meiosis

and mitoses.

Zygote |
SEXUAL (@n)
REPRODUCTION

MEIOSIS
Amoebas 4

-°_
S\

V/ Friting  ASEXUAL
bodies  REPRODUCTION

O The wall ruptures,
releasing haploid

Aggregated amoebas.

amoebas

Migrating
aggregate

© Food shortage induces
chemotactic aggregation
into a slug.

K

e The slug migrates; some cells ’#

die to form the supporting stalk. . Haploid (n)
[ » Diploid (2n)

A
200 pm
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Hicresel Civik Mantarlarda Sap ve
Sporlar
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: ° TOplUlUktaki baZ]. hﬁcreler OAmoebas emerge geg{?)%ki)lgcat:}?aeg?’l; eTWo hap|oid amoebas
e oo . from spores and feed. divide by mitosis. fuse to form a zygote.
kuruyarak 6lir ve tireme yapisini

tasiyan sap1 olusturur. O spores

are released.
0 The zygote

XY . @ Other celis E',?,f,?ggg engulfs amoebas,
- Diger hiicreler, sap boyunca yukarr G o0 R . Qi
. . e e o SEXUAL (@2n) ) undergoes meiosis
ilerleyerek sporlara dontistr. ; SEXUAL and mitoses.
MEIOSIS
Amoebas 0

- Sporlar serbest birakilir ve uygun
kosullarda yeni amipler olusturur.

-°_
S\

V/ Friting  ASEXUAL
bodies  REPRODUCTION

O The wall ruptures,
releasing haploid

Aggregated amoebas.

amoebas

- Bu stirec, hiicresel civik mantarin
eseyslz yasam dongisini tamamlar.

Migrating
aggregate
© Food shortage induces
chemotactic aggregation
into a slug.
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K

e The slug migrates; some cells ’#

die to form the supporting stalk. . Haploid (n)
[ » Diploid (2n)
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Dictyostelium’da Esgeyli Ureme

° Eseyli ﬁremede iki hap].Oit amip oAmoebasemerge gegiﬂ%gci:‘r?:gzz QTWO haploid amoebas
birleserek diploit zigotu olusturur.
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from spores and feed. divide by mitosis. fuse to form a zygote.

0 Spores

are released.

- Zigot, bir araya gelmeyen haploit

0 The zygote

. o« e . . o Other cells 3 Eﬂiﬁigg ;zngulfs amoebas,
amipler1 tiiketerek dev bir hiicreye il L B fhors (o) | |formsaresstant

| | undergoes meiosis
and mitoses.

SEXUAL
REPRODUCTION

donusir.

- Dayanikl bir duvar gelistirdikten
sonra mayoz ve birkac mitoz gecirir.

V/ Friting  ASEXUAL
bodies REPRODUCTION

O The wall ruptures,
releasing haploid

Aggregated amoebas.

amoebas

- Duvarin parcalanmasiyla cok sayida
yeni haploit amip serbest kalir.

Migrating
aggregate
© Food shortage induces
chemotactic aggregation
into a slug.
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K

e The slug migrates; some cells #

die to form the supporting stalk. » Haploid (n)
[ » Diploid (2n)
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Cok Hiicreliligi Arastirmak Icin Bir
Model
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¢ - Orman tabanlarinda yaygin bulunan Osianns b P
. . . . from spores and feed. divide by mitosis. fuse to form a zygote.
Dictyostelium discoideum, ¢ok |
hiicreliligin evrimini incelemede b it  FeRTILZATION

model canlidir. @ Other cel Emerging ol
climb the stalk Spores () , forms a resistant
. and form spores. (n) Zygote |/ ) :Ijvnaélértg::s —e
- Ureme yapisinda sapi1 olusturan psoua &0 and mitoses
hiicreler ¢liirken tstteki spor s A

-°_
S\

hiicreleri hayatta kalir.

V/ Friting  ASEXUAL
{  bodies REPRODUCTION

O The wall ruptures,
releasing haploid

Aggregated amoebas.

amoebas

- Spor hiicreleri, yeni bireyleri
olusturma potansiyelini korur.

© Food shortage induces

chemotactic aggregation
into a slug.
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- Bu farklilasma, hiicreler arasindaki
1s birliginin arastirilmasina olanak

o =

S aglar . e The slug migrates; some cells ’L‘
die to form the supporting stalk. m)> Haploid (n)

[ » Diploid (2n)
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Sap Olusumuna Katilmayan

Hiucreler

. . @ Haploid amoebas
. - Tek bir gendekl mutasyon, Orcdiconion T st © Two haplold amosbas
from spores and feed. divide by mitosis. fuse to form a zygote.
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hiicrelerin sapin parcasi olmaktan
kacinmasina yol acabilir.

0 Spores

are released.
0 The zygote

Q Other cells Emzregggg engulfs amoebas,
" ] climb the stalk Spores \ forms a resistant
- Bu hiicreler, sap olusturmaya katkly  Junmesar, weo raore WPR |wal o

vermeden lireme avantaji kazanair.

- Normal hiicreler, bu hiicrelerde
belirli bir ylizey proteininin
bulunmadigini ayirt edebilir.

- Normal hiicrelerin kendi aralarinda
toplanmasi, sap olusumuna
katilmayan hiicrelerin topluluktan

| | undergoes meiosis

SEXUAL (25) and mitoses.

REPRODUCTION

MEIOSIS
Amoebas 4

-°_
S\

V/ Friting  ASEXUAL
bodies  REPRODUCTION

O The wall ruptures,
releasing haploid

Aggregated amoebas.

amoebas

Migrating
aggregate

© Food shortage induces
chemotactic aggregation
into a slug.

yararlanm381n1 Slnlrlar . eThe slug migrates; some cells ’L‘
die to form the supporting stalk. m)> Haploid (n)
[ » Diploid (2n)

A
200 pm
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Tubulinidlerin Yapisi ve Beslenmesi

- Tiibilinidler, lob veya tiip bicimli yalanci
ayaklara sahip cesitli amiplerden olusur.
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- Tek hiicreli olan bu canlilar, toprakta, tath
sularda ve denizlerde yaygindir.

- Cogu, bakteri ve diger protistleri etkin bicimde
arayip tiketen heterotroflardir.

- Bazilar1 organik dokiintiilerle beslenirken
Amoeba proteus grubun bir 6rnegidir.
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Amoeba proteus — lobed pseudopodia
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Entamiplerin Parazit Yasami

- Amoebozoa liyelerinin cogu serbest yasarken Entamoeba cinsindeki tiirler
parazittir.
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- Bu tiirler, biitlin omurgal1 siniflarini ve bazi1 omurgasizlari enfekte edebilir.
- Insanlarda en az alt1 Entamoeba tiirti bulunur.

- Bunlardan yalnizca Entamoeba histolytica’nin hastalik yaptig:
bilinmektedir.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Entamoeba histolytica ve Amipl
Dizanter:

- Entamoeba histolytica, amipli dizanteriye neden olur.
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- Parazit; kirlenmis icme suyu, besinler veya yemek araclariyla yayilir.

- Yilda 100.000’e kadar oliimle iligskilendirilen bu enfeksiyon, 6nemli bir
paraziter hastaliktir.

- Okaryotik parazitlere bagli 6liimlerde, sitma ve sistozomiyazisin ardindan
Ucincl sirada yer alir.
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Opisthokonta ve Protistlerin
Akrabaliklar:

- Opisthokonta, hayvanlari, mantarlari ve cesitli protist gruplarini icerir.
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- Nikleariidler, diger protistlerden cok mantarlara yakin akrabadair.
- Koanoflagellatlar ise diger protistlerden cok hayvanlara yakin akrabadir.

- Bu 1iligkiler, biitiin protistleri monofiletik bir grupta toplamanin hayvanlar:
ve mantarlari da bu gruba katmay1 gerektirdigini gosterir.
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Protistlerin Yasadig1r Ortamlar ve
Ekolojik Roller:

- Protistlerin cogu suculdur ve su bulunan hemen her ortamda yasayabilir.

-
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P——
g
]
@)
N

- Nemli toprak ve yaprak dokiintiileri gibi karasal ortamlar da protistlere
yasam alani saglar.

- Bazilari kayalara veya bagka ytiizeylere tutunurken bazilar1 kum ve camur
icinde hareket eder.

- Planktonun da 6nemli bilesenleri olan protistler, simbiyont ve liretici olarak
temel roller tistlenir.
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Mercan Resiflerinde Simbiyotik
Protistler

- Bircok protist, baska tiirlerle simbiyotik iligkiler kurar.
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- Fotosentetik dinoflagellatlar, mercan resiflerini olusturan poliplere besin
saglar.

- Mercan resiflerinin ytiksek cesitliligi, mercanlarla birlikte onlarin icindeki
protistlere de baghdar.

- Mercanlar, bircok canliya besin ve barinak saglayarak resif cesitliligini
destekler.
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Termitlerde Odun Sindirimine Katki

- Baz1 termitlerin bagirsaklarinda, odunun
sindirilmesine yardimeci olan protistler yasar.
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- Termitler, odunu kendi baslarina sindiremez
ve simbiyontlarina bagimlidir.

- Yandaki figlirdeki hiper mastigot, termitlerde
ve baz1 hamamboceklerinde yasayan bir
parabazaliddir.

- Bu simbiyotik iligkiler, termitlerin ABD’deki
ahsap evlerde yilda 3.5 milyar dolar1 asan
zarara yol acabilmesini saglar.
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Parazit Protistlerin Ekonomik
Etkileri

- Parazit protistler, tilkelerin ekonomileri tizerinde ciddi etkiler olusturabilir.
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- Sitmanin agir etkiledigi iilkelerde gelir diizeyi, hastaligin bulunmadig:
benzer lilkelerden %33 daha diistiktiir.

- Dinoflagellat Pfiesteria shumwayae, baliklarin tizerine tutunarak derilerine
zarar verir.

- Bu parazit, biiylik capli balik 6liimleriyle iligskilendirilmistir.
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Bitki Parazitleri ve Ani Mese Olimii

- Stramenopil Phytophthora ramorum, g
orman agaclarini enfekte eden bir bitki @
parazitidir.
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- Ani mesge 6liimi olarak adlandirilan
hastaliga neden olur.

- Hastalik, ABD ve Buyilk Britanya’da
milyonlarca mese ve diger agacin
O0limiine yol acmistir.

- Enfekte agaclar, yagish ve kurak
donemlere uyum saglama
yeteneklerini kaybeder.
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Patates Gec Yaniklik Hastaliginin
Tarihsel Etkisi

- Yakin akraba Phytophthora infestans, patateste gec yaniklik hastaligina
neden olur.
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- Hastalik, patates bitkisinin sap ve govdelerinde siyahlagsmaya yol acar.

- On dokuzuncu ytzyildaki Irlanda kithiginda yaklagik bir milyon kisinin
O0limiine ve en az bu kadar kisinin gociine katkida bulunmustur.

- Bazi bolgelerde liriin kayiplarinin %70’e ulasabilmesi, hastaligin tarimsal
onemini korudugunu gosterir.
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Fotosentetik Protistler Uretici
Olarak Gorev Yapar

- Bircok protist, 1s1k enerjisini
kullanarak CO:’y1 organik
bilesiklere dontistiiren bir tireticidir.
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Other consumers
-

- Baz1 prokaryotlar 1se bu doniisiim T
1cin inorganik kimyasallardan ener;ji T
elde eder.

- Ureticiler, ekolojik besin aglarinin
temelini olusturur.

Protistan producers

)

- Sucul topluluklarin baslica
ureticileri, fotosentetik protistler ve
prokaryotlardir.
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Sucul Besin Aglarinda Protistlerin
Yerl

- Diger canlilar, tireticileri dogrudan
tiketerek veya tlireticilerle beslenen
canlilari yiyerek besin elde eder.

Other consumers
-

- Otcul plankton, tureticilerle
beslenerek besin aginda baglanti
kurar.

- Etcil plankton ve diger tiiketiciler,
bu beslenme iligkilerinin sonraki
basamaklarinda yer alir.

Protistan producers
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- Yandakai figiirdeki oklar, besin olan
canlidan onu tiiketen canliya dogru
yonelmektedir.
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Kiresel Fotosenteze Katkilar:

- Diinyadaki fotosentezin yaklasik %30’u, diyatomlar, dinoflagellatlar, cok
hiicreli algler ve diger sucul protistler tarafindan gerceklestirilir.
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- Fotosentetik prokaryotlar, toplam fotosentezin yaklasik %20’sine katki
saglar.

- Geriye kalan yaklasik %50’lik boliim, bitkiler tarafindan gerceklestirilir.
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Besin Elementler: ve Protistlerin
Cogalmasi

- Sucul ortamlardaki fotosentetik protistler, cogu zaman azot, fosfor veya
demir azligiyla sinirlanir.
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. Insan faaliyetleri, bu elementlerin sucul ortamlardaki miktarini artirabilir.

- Tarlalara uygulanan giibreler, yagmur sulariyla nehirlere, gollere veya
okyanuslara tasinabilir.

- Besin elementlerindeki artis, fotosentetik protistlerin hizla cogalmasina ve
denizlerde genigs 6li bolgelerin olusmasina yol acabilir.
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Isinan Okyanuslarda
Ureticilerin Azalmasi

- Deniz ylizeyi sicakligindaki artis, bircok okyanus
bolgesinde tireticilerin biiylime ve biyokiitlesindeki
azalmayla birlikte gerceklesmistir.

- Bu degisim, hem fotosentetik protistleri hem de
prokaryotlar: kapsar.

- Figiir a’da, 1950’den itibaren deniz ylizeyi
sicakliklarindaki degisimler gosterilmektedir.

- Figlir b’de, tireticilerin biiyiime ve biyokiitlesinin

gostergesi olan klorofil miktarindaki degisimler
verilmektedir.
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Sea-surface temperature (SST) change (°C)

(a) SST increased in most of the 10 ocean regions since 1950.

Arctic (A)

North Atlantic (NA)
Equatorial Atlantic (EA)
South Atlantic (SA)
North Indian (NI)
South Indian (SI)
North Pacific (NP)
Equatorial Pacific (EP)
South Pacific (SP)
Southern (S)

Ocean region
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Chlorophyll change (mg/[m? - yr])

(b) Chlorophyll, an indicator of marine producer biomass,
decreased in most regions over the same period.
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Yiizey Sicakligi Uretimi Nasil
Sinirlar?

- Bircok denizel tiretici, derinlerden ytizeye yiikselen soguk ve besince zengin
sulara bagimlidir.
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- Yiizey sicakliginin ylikselmesi, hafif ve sicak bir su tabakasinin olusmasina
yol acabilir.

- Bu tabaka, besinlerin ylizeye tasinmasini engelleyen bir bariyer olusturur.

- Besin tasiniminin azalmasi, denizel iireticilerin bliylimesini sinirlar.
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Ureticilerdeki Degisimin Ekosisteme
Yansimasi

. Ureticiler besin aglarinin temelinde bulundugundan, onlari etkileyen
degisimler biitiin topluluga yansiyabilir.
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- Uretimdeki azalma siirerse deniz ekosistemleri ve balikcilik verimi genis
Olcekte etkilenebilir.

- Bu degisimler, kiiresel karbon dongiisi lizerinde de 6nemli sonuclar
dogurabilir.

- Kiiresel 1sinma, karasal besin aglarinin temelindeki bitkisel tireticileri de
etkileyebilir.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
2
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



.
-

vl
4y
s
O QO
-

Prof. Dr. Bektas TEPE



