Evrim, Biyoloj ve
Bilimsel Arastirmanin
Temalari
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Doga 1le Uyumlu
Yasam

- Florida sahillerindeki bembeyaz kum tiimseklerinde
yasayan fareler, acik renkli ve benekli tiiyleri
sayesinde cevreleriyle uyum saglar.

- Ayni tiirtin (Peromyscus polionotus) karasal
bolgelerde yagsayan bireyleri ise daha koyu renklidir
ve bulunduklar: ortamla uyumludur.

- Tuy rengi ile cevre uyumu, yirticilardan korunmada
hayati 6nem tasir.

- Peki, bu farelerin bulunduklari ortama bu kadar iyi
uyum saglamalarinin sebebi nedir?
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Evrimin Rolu

- Bir canlinin ¢evresine uyum saglamasi (adaptasyon), evrim siirecinin bir
sonucudur.
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- Evrim, zaman icinde gerceklesen degisimlerle yeryliziinde gozlenen
cesitliligi aciklar.

- Biyolojinin temel ilkesi ve en 6nemli temas1 evrimdir.
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Biyoloj1 Bir Kesfedilis Sertivenidir

- Canlilarla 1lgili pek cok bilgiye sahip olsak da, hala ¢oziilememis pek cok
gizem vardir.
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- Biyoloji, yasamin dogasini anlamaya yonelik siirekli bir arastirma ve
kesfedilis stirecidir.

- Biyologlar, bir hiicrenin nasil agac ya da kopek haline geldigini, insan
zihninin nasil ¢calistigini ve ekosistemlerdeki yasam formlarinin nasil
etkilesime girdigini sorgularlar.

- Dogay1 gozlemlerken sorular sormak, biyolog gibi diisiinmek demektir.
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Yasami
Tanimlamak

- "Yasam nedir?" sorusu basit
bir cimleyle cevaplanamaz.

- Bir ¢ocuk bile bir kopegin
yasadigini, bir tasin ise
cansiz oldugunu anlayabilir.

- Yasami, canlilarin
sergiledigi ortak ozelliklerle
tanimlariz.

- Yandaki gekil, yagamin ne
kadar biiytleyici ve cesitli
oldugunu goésterir.

A Energy processing. This

¥ Figure 1.2 Some properties of life.

¥ Order. This close-up of a sunflower
illustrates the highly ordered

butterfly obtains fuel in
the form of nectar from
flowers. The butterfly
will use chemical energy
stored in its food to
power flight and other
work.

A Growth and development.
Inherited information carried by
genes controls the pattern of
growth and development of organ-
isms, such as this oak seedling.
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A Regulation. The regulation of blood
flow through the blood vessels of this
jackrabbit’s ears helps maintain a
constant body temperature by

A Evolutionary adaptation. The overall  adjusting heat exchange with the
appearance of this py?my sea horse
camouflages the animal in its environment.
Such adaptations evolve over countless
generations by the reproductive
success of those individuals with
heritable traits that are best suited to
their environments.

surrounding air.

¥ Reproduction.

Organisms (living
things) reproduce
their own kind.

A Response to the
environment.
The Venus flytrap
on the left closed
its trap rapidly in
response to the
environmental
stimulus of 3

rasshopper
anding on the

open trap.
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Biyolojiy1 Anlamlandirmak

- Biyolojide pek cok konu yer alsa da, bunlari anlamlandirmak i¢in bazi temel
temalara odaklanabiliriz.
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- Biyolojiyi sekillendiren bes birlestirici tema:
* Organizasyon
- Bilgi
* Enerji ve Madde
- Etkilesimler

- Evrim

- Bu temalar, gelecekte de gecerliligini koruyacak biyolojik diisiince yollar:
sunar.
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Biyolojik
Organizasyon
Seviyeleri

- Yasam calismalar,
molekiillerden gezegen
O0lcegine kadar uzanir.

- Biyologlar, yasami
anlamak icin organizasyor
seviyelerine ayirir.

- Yandaki sekilde, biyolojik
hiyerarsinin seviyeleri
gorsellestirilmistir.

- "Redtiiksiyonizm" karmasil
sistemleri daha
yonetilebilir bilegenlere
ayirir.

<1 The Biosphere

Even from space, we can see signs of Earth’s life—in the green mosaic of the forests, for
example. We can also see the entire biosphere, which consists of all life on Earth and all the
places where life exists: most regions of land, most bodies of water, the atmosphere to an
altitude of several kilometers, and even sediments far below the ocean floor.

=
<2 Ecosystems

Our first scale change brings us to a North American mountain
meadow, which is an example of an ecosystem, as are tropical
forests, grasslands, deserts, and coral reefs. An ecosystem
consists of all the living things in a particular area, along with all
the nonliving components of the environment with which life
interacts, such as soil, water, atmospheric gases, and light.

» 3 Communities

The array of organisms inhabiting a particular
ecosystem is called a biological community. The
community in our meadow ecosystem includes
many kinds of plants, various animals, mushrooms
and other fungi, and enormous numbers of diverse
microorganisms, such as bacteria, that are too small
to see without a microscope. Each of these forms of
life belongs to a species—a group whose members can
only reproduce with other members of the group.

A 5 Organisms

» 4 Populations

Individual living things
are called organisms.
Each plant in the
meadow is an organism,
and so is each animal,
fungus, and bacterium.

A population consists of all the
individuals of a species living within the
bounds of a specified area. For example, our
meadow includes a population of lupine (some "
of which are shown here) and a population of
mule deer. A community is therefore the set of
populations that inhabit a particular area.
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Rediiksiyonizm ve Kesifler

- Rediiksiyonizm, biyolojide giicli bir arastirma stratejisidir.
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- Watson ve Crick, DNA'nin molekiiler yapisini inceleyerek kalitimi
anlamigtir.

- Ancak rediiksiyonizm, yasamin tam resmini vermez.

- Daha genis bir perspektif i¢cin sistem biyolojisi ile desteklenir.
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Ortaya Cikan Ozellikler (Emergent

Properties)

- Biyolojik seviyelerde yeni
ozellikler ortaya cikar.

- Fotosentez, yalnizca diizenli
bir kloroplast yapisinda
gerceklesebilir.

- Organizasyon arttikca,
bilesenlerin etkilesiminden
yeni ozellikler dogar.

- Yandaki sekil ayrica,
organizasyon seviyeleri
boyunca ortaya c¢ikan
ozellikleri gosterir.

v 6 Organs

v 7 Tissues

The structural hierarchy of life continues to
unfold as we explore the architecture of a
complex organism. A leaf is an example of an
organ, a body part that is made up of multiple
tissues and has specific functions in the body.
Leaves, stems, and roots are the major organs of
plants. Within an organ,
each tissue has a distinct
arrangement and contributes
particular properties
to organ function.

Viewing the tissues of a leaf requires a microscope. Each tissue is a group of
cells that work together, performing a specialized function. The leaf shown
here has been cut on an angle. The honeycombed tissue in the interior of

the leaf (left side of photo) is the main
location of photosynthesis, the process
that converts light energy to the
chemical energy of sugar. The jigsaw
puzzle-like “skin” on the surface of the
leaf is a tissue called epidermis (right
side of photo). The pores through the
epidermis allow entry of the gas CO;, a
raw material for sugar production.

10 um
Cell

» 8 Cells ot =l /

The cell is life’s
fundamental unit
of structure and
function. Some
organisms consist
of a single cell,
which performs
all the functions
of life. Other
organisms are multicellular and
feature a division of labor among
specialized cells. Here we see

a magnified view of a cell in a

leaf tissue. This cell is about 40
micrometers (pm) across—about 500
of them would reach across a small
coin. Within these tiny cells are even
smaller green structures called
chloroplasts, which are responsible
for photosynthesis.
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ﬁ single chloroplast.

el s

¥ 9 Organelles ¥ 10 Molecules
’ Chloroplasts are examples Our last scale change drops us into
of organelles, the various a chloroplast for a view of life at the
! functional components molecular level. A molecule is a chemical
present in cells. The image structure consisting of two or more units
| below, taken by a powerful called atoms, represented as balls in this
microscope, shows a computer graphic of a chlorophyll molecule.

Chlorophyll is the
pigment that makes a
leaf green, and it
absorbs sunlight
during photosynthe-
sis. Within each
chloroplast, millions
of chlorophyll
molecules are
' Chlorophyll ~ organized into
molecule systems that convert
‘ light energy to the
chemical energy
of food.

s

A Chloroplast 1pm
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Sistem Biyolojisi

- Sistem biyolojisi, bir sistemdeki bilesenlerin etkilesimlerini inceler.

~
e
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Bir hiicre, kurbaga veya ekosistem, sistem olarak degerlendirilebilir.
- Karbon dioksit artisinin ekosistemlere etkisi sistem biyolojisi ile incelenir.

- Dinamik siirecleri modelleyerek yeni sorular sormay1 mimkiin kilar.
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d d d v 6 Organs Vv 7 Tissues
e s ; 1 1 S 1 The structural hierarchy of life continues to Viewing the tissues of a leaf requires a microscope. Each tissue is a group of
unfold as we explore the architecture of a cells that work together, performing a specialized function. The leaf shown
complex organism. A leaf is an example of an here has been cut on an angle. The honeycombed tissue in the interior of

the leaf (left side of photo) is the main
location of photosynthesis, the process
that converts light energy to the
chemical energy of sugar. The jigsaw
puzzle-like “skin” on the surface of the
leaf is a tissue called epidermis (right
side of photo). The pores through the
epidermis allow entry of the gas CO;, a
raw material for sugar production.

organ, a body part that is made up of multiple
tissues and has specific functions in the body.

° Biyoloj ik Organizasyonun Leaves, stems, and roots are the major organs of

plants. Within an organ,

heI‘ SeViye Sinde yapl ve each tissue has a distinct

arrangement and contributes

islev ﬂiSkﬂidiI‘. particular properties

to organ function.
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- Yapiy1 analiz etmek, iglev
hakkinda ipucu verebilir. cel  10um

» 8 Cells ¥ 9 Organelles ¥ 10 Molecules
d
° Yandak]_ sek]_]_de’ yaprak The cell is Iife's. l Chloroplasts are exam?les Our last scale chang.e dropsvus into
- . o fundamental unit of organelles, the various a chloroplast for a view of life at the
° ; R . .
sekll fotosentez lgln of strycmre and functlon.al components molecular le\e-I, .-\ molecule is a chem.lcal
function. Some present in cells. The image structure consisting of two or more units
3 3 3 3 3 organisms consist | below, taken by a powerful called atoms, represented as balls in this
Optlmlze edllmlst]‘r' of a single cell, | microscope, shows a computer graphic of a chlorophyll molecule.

Chlorophyll is the
pigment that makes a
leaf green, and it
absorbs sunlight
during photosynthe-
sis. Within each
chloroplast, millions
of chlorophyll
. molecules are
' Chiorophyll  ©rganized into
molecule systems that convert
) light energy to the
chemical energy
of food.

which performs _— 1 ' single chloroplast.
- ey . all the functions 3 Lﬁ
- Dogal secilim, yap1 ve igley  oftife oer ,

organisms are multicellular and
feature a division of labor amon
uyumunu ag]‘klar * specialized cells. Here we see :
a magnified view of a cell in a
leaf tissue. This cell is about 40
micrometers (pm) across—about 500
of them would reach across a small
coin. Within these tiny cells are even
smaller green structures called
chloroplasts, which are responsible
for photosynthesis.
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Hiicre: Yasamin Temel Birimi

- Hicre, yasamin tiim islevlerini gerceklestirebilen en kiiciik birimdir.
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- Hicre Teorisi, tim organizmalarin hiicrelerden olustugunu belirtir.
- GOz hareketleri bile kas ve sinir hiicrelerinin faaliyetlerine dayanair.

- Kiiresel olcekte karbon geri dontisimii, hiicresel siireclere baglidir.
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PrOkaIYOt ve Prokaryotic cell
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~ . . DNA
Okaryot Hiicreler ER ] (70 nuceus
Membrane\ SR Membrane
Smmm - TUm hucreler .zgrl.a cevrilidir ve Cytoplasm S . 54 .
O madde alisverisini kontrol eder. s N B
(=) . B F.
=N - Tki temel hiicre tipi vardir: PG
o0 prokaryotik ve okaryotik. ‘ R N
T NI
; - Bakteri ve arkeler prokaryotik
[ — hiicrelere sahiptir. S5
Hp| >
— - Yandaki sekil, prokaryotik ve
E okaryotik hiicrelerin farkhliklarim
gosterir.
A (membrane-
enclosed)

Membrane- /% DNA (throughout |
enclosed organelles nucleus) T um
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OkaryOtik Prokaryotic cell
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oo L d . DNA
Hicrelerin Yapisi S| (o nuckus
Membrane\ SR Membrane
O— - Okaryotik hiicreler, zarla cevrili OISR A B |
9 S— N Cytoplasm % e
O organellere sahiptir. P ‘ R
(=) . A A4
=N - Cekirdek, DNA’y1 iceren ana PG
on organeldir. ‘ g R SRS
: Wil kA

; - Kloroplast, yalnizca fotosentez TR LD

g yapan 0karyotlarda bulunur. b
(= - Prokaryotik hiicrelerde ¢ekirdek
E veya zarla ¢evrili organeller yoktur.

A (membrane-

enclosed)

Membrane- /% DNA (throughout |
enclosed organelles nucleus) T um
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Genetik Bilginin Ifade Edilmesi ve
Aktarilmasi

- Hiucrelerde, kromozomlar DNA (deoksiriboniikleik asit) formunda genetik
materyal icerir.
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- Hicre bolinmeye hazirlanirken, DNA'ya baglanan bir boya ile kromozomlar
gorunir hale getirilebilir.
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DNA ve Kalitim
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T - Hicre boliinmeden 6nce DNA Nuclei containing DNA
O kopyalanir ve iki yeni hiicreye
o esit olarak aktarilir. Sperm cel
i . & (
(o= - Kromozomlar, binlerce gen
e iceren uzun DNA ~
== molekilleridir. Egg N
.= cell @
D - Genler, hiicre icinde .
— sentezlenen tiim molekiillerin =
on bilgisini tasir ve hiicre Fertilized egg -
kimligini belirler. WpLONARO =
A oth parents Embryo’s cells 2
- DNA'nmin replikasyonu, genetik mgzrgg'%s,\ﬂ 4 3
bilginin nesiller boyunca Offspring with A
aktarilmasin saglar. traits inherited 2

from both parents
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Nucleus

DNAnin Yapisi ve & o
Bilg1 Depolama

- DNA, cift sarmal gseklinde diizenlenmig iki uzun
zincirden olusur.
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Nucleotide { -

- Zincirler, A, T, C ve G olarak adlandirilan dort
nikleotidden meydana gelir.

- DNA’daki1 niikleotid dizilimi, genlerdeki bilgiyi
kodlar.

- DNA’nin bilgi kodlama yontemi, harflerden
kelimeler olusturulmasina benzer.
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Genler ve Protein Sentezi <=)$:szi.f:sf:s.:§&zatrd

light because lens cells are
tightly packed with transparent
proteins called crystallin. How
do lens cells make crystallin
proteins?
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Genler, protein liretimi icin sablon gérevi goriir.
(b) A lens cell uses information in DNA to make crystallin proteins.
Crystal!i\n gene

Proteinler, hiicre yapisinin korunmasinda ve islevlerinin yerine ;giggs;anmww

section of DNA

getirilmesinde 6nemli rol oynar. ikl

DNA
(part of the
crystallin gene)

Protein tiretimi, RNA araciligiyla dolayli olarak gergeklesir.

Gen ifadesi, DNA’daki bilginin RNA araciligiyla proteine
doniisiim stirecidir. b DN nuceotides the call makes (ranscrbes)

a specific RNA molecule called mRNA.

The cell translates the information in the
TRANSLATION sequence of mRNA nucleotides to make a
protein, a series of linked amino acids.

Chain of amino
acids
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The chain of amino

acids folds into the

specific shape of a

crystallin protein.

< Crystallin proteins can

Protein J then pack together and
focus light, allowing

BEKta§ Tepe Crystallin '|;rotein the oy in sos
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Genetik Kodun Evrenselligl

- Tim canlilar, temel olarak ayni genetik kodu kullanir.
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- Organizma farkliliklari, genetik koddan ziyade niikleotid dizilimindeki
farkhiliklardan kaynaklanir.

- Farkl tiirlerde belirli bir proteini kodlayan gen dizilimlerinin
karsilastirilmasi, tiirler arasindaki iligkileri anlamada yardimeci olur.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



RNAnin Cesitli Roller:

- mRNA, protein sentezi icin sifre tasirken, diger RNA tiirleri farkli gorevler
ustlenir.
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- Bazi RNA tiirleri protein iiretiminde rol oynayan hiicresel yapilarin bir
parcasidir.

- Yeni kesfedilen bazi RNA tiirleri, gen ifadelerinin diizenlenmesinde islev
gorur.

- DNA, hem protein hem de RNA tiiretimiyle genetik bilginin korunmasini
saglar.
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Genom ve DNA Dizilimi Analizi

- Bir organizmanin sahip oldugu tiim genetik bilgi "genom" olarak
adlandirilir.
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- Insan hiicrelerindeki genom, yaklagik 3 milyar niikleotid cifti icerir.

- Genom dizileme teknolojileri hizla gelismis ve bircok organizmanin genomu
dizilenmisgtir.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Genomik ve Proteomik Yaklagsimlar

- Genomik, bir tirdeki tiim genlerin incelenmesini ifade eder.
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- Proteomik, belirli bir hiicre, doku veya organizmadaki tiim proteinlerin
analizidir.

- Yiiksek verimli teknolojiler, bliylik miktarda biyolojik verinin hizli analiz
edilmesini saglar.

- Biyoinformatik, bu biiyiik veri setlerini depolamak ve analiz etmek i¢cin
kullanilan hesaplama yontemlerini icerir.
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Disiplinler Arasi1 Calismalar ve
Genetik Arastirmalar

- Genetik arastirmalar; biyologlar, bilgisayar bilimcileri, matematikciler ve
miithendislerin ig birligi ile yurttilir.
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- Arastirmacilar, DNA tarafindan kodlanan protein ve RNA’larin hiicre icinde
nasil koordine edildigini anlamaya calisir.

- Genetik bilginin detayli analizi, biyolojinin bir¢cok alaninda devrim
yaratmaktadir.
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Yasam ve Enerji Dontsimiu

Canlilar, hareket etme,
bliylime ve cogaltma gibi
yasam faaliyetleri i¢cin
enerjl kullanir.

Glinesten gelen enerji,
bitkiler tarafindan
fotosentez yoluyla
kimyasal enerjiye
donustirilir.

Chemicals in
plants are passed
to organisms that
eat the plants.

EN\‘CAL cYCLI/\/G -

,.,./\

Light W Plants , .
er?ergy =X convert "y - Heat is lost
comes from » sunlight to ' NaP i an, @\. from the
the sun. chemical , . ‘ ecosystem.
energy. # Organisms use
* chemical energy
o n . Il to do work. /
- LY . P - Decomposers
Plants take up : :.. A LV | /' d D aspfung| o

chemicals from
the soil and air.

-

bacteria break
down leaf litter
and dead
organisms,
returning
chemicals to the
soil.
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Yasam ve Enerji Dontsimiu

- Bitkiler ve diger
fotosentetik organizmalar
(Greticiler), tiiketicilere
enerjl aktarir.

- Tiketiciler, diger
organizmalari veya
kalintilarini tiketerek
enerjl elde eder.

Chemicals in
plants are passed
to organisms that
eat the plants.

Light Plants .

er?ergy =% convert Al Heat is lost

comes from A sunlight to NP Vs Y from the

the sun chemical &g - ) ecosystem.
i energy. - Organisms use

chemical energy
g to do work.

. P ~L——— Decomposers
™ / ‘ such as fungi and
/ SeaMil  bacteria break
T, S down leaf litter

LE =R and dead
organisms,
returning
chemicals to the
soil.

Y -.

Plants take up
chemicals from
the soil and air.
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Enerj1 Akisi ve Madde Dongtlist
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chemicals from —L
the soil and air. iR
1 ‘TS:;

-.‘\,‘
.,‘ y

~— - Organizmalar kimyasal
Q enerjiyl kas kasilmasi
o veya hiicre boliinmesi gibi T
o 2‘ islerde kullanir. g plants are passed
e @EM‘CA—L—C—Y\C\UIVE\ to organisms that
e . / T eat the plants.
&S - Kullanilan enerjinin bir \5
== kismi gevreye 1s1 olarak . 4
[ Light Plants /
yayilir. '9 Heat is lost
e energy =N convert "% ‘ eat is los
comes from /4 sunlight to o\ from the
the sun chemical , -~ ) ecosystem.
: energy. ~ Organisms use )
ey chemical energy
m \ 3“.‘ . # to do work. / /
S SRRy P L — Decomposers
" Plants take up SR - 1 \ 2 Z e A | suchas fungi and

bacteria break
down leaf litter
and dead
organisms,
returning
chemicals to the
soil.

Yo ot
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Enerj1 Akisi ve Madde Dongtlist

- Ekosistemlerde enerji

tek yonlii akar: Isik
olarak girer, 1s1 olarak
cikar.

- Kimyasallar ise

ekosistemlerde dongitisel
olarak tekrar tekrar
kullanilir.

Chemicals in
plants are passed
to organisms that
eat the plants.

Y\EN\\CAL CYCL//\,G -

,.,./\

Light W Plants l .
er?ergy S convert o ) \ Heat is lost
comes from ) sunlight to g P Tscan ) W e
e chemical , . ‘ ecosystem.
energy. # Organisms use )
' chemical energy
\ i \ R do work. / /
10 ol LY i e -~ Decomposers
Plants take up ~ r W - -'\‘ ‘ / N such aspfungl and
chemicals from y SR | ' bacteria break
the soil and air. B v L :'q-n'?\",‘-“ | down leaf litter
k"" “‘ ¥ and dead
: @\_ organisms,
/( \ b YA returning

chemicals to the
soil.
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Canlilarin I¢ Yapisindaki
Etkilesimler

- Organlar, dokular, hiicreler ve molekiiller arasindaki etkilesimler,
organizmanin diizgin ¢alismasini saglar.
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- Viicuttaki hiicreler, sekerin yikimi ve depolanmasini diizenleyerek enerji
1thtiyacina gore hareket eder.

- Bu stirecin anahtari, bircok biyolojik slirecin kendini diizenleme yetenegidir.
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Ger1 Bildirim Mekanizmasi
(Feedback Regulation)

- Geri bildirim diizenlemesi, bir slirecin ¢iktisinin ayni siireci kontrol
etmesine dayanir.
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- En yaygin geri bildirim tirid, negatif geri bildirimdir.

- Negatif geri bildirimde, tepki baslangictaki uyarani azaltir.
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Negatif Geri Bildirime Ornek:
Insilin Mekanizmasi
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. Insu]in-producing _Glucose
- — - Yemekten sonra kandaki cell in pancreas ~inblood
Q ghko; seviyesl artar, pankreas \ 'r:jii"” /\ @ High blood glucose levels
o insiilin salgilar. & N’ s—as®  stimulate cells in the pancreas
.a . & o ;éa@ﬂ to secrete insulin into the blood.
o0 - Insilin, viicut hiicrelerinin ' ;,9?
. . . @ |
< ihkolz almasin Ye{ karacigerin '; ao @) Insulin circulates in the
>‘ epolamasinl sagiar. Y 3@ blood throughout the body.
@ . . . . .o . -Q
D - Glikoz seviyesinin diismesi, g /" -
insilin salgisini durdurarak w /_' 9'”_5U|'n binds to body cells,
E siireci kapatir > 3 ~ ': O} causing them to take up
' ® 4 ,9 | = | glucose and liver cells to store 3
% ° 0L W - 2
& o @ o ¥ glucose. This lowers glucose =
A i __ levels in the blood. £
" @) p
. -~ O Lowered blood glucose »
T T—C o levels do not stimulate i

. p— secretion of insulin.
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Pozitit Ger1 Bildirim ve Kan
Pihtilasmasi

- Pozitif geri bildirim, siirecin sonunda liretilen maddenin tiretimi artirmasini
saglar.
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- Ornek: Kan pihtilagmas: siireci, yaralanan damarda gerceklesir.

- Trombositler hasarl bolgeye toplanir ve daha fazla trombosit ceken
kimyasallar salgilar.

- Bu silire¢, yaranin kapanmasini saglayan bir pihti olusumuyla sonuclanir.
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Organizmalar Aras1 Etkilesimler

- Ekosistem seviyesinde her
organizma, diger organizmalarla
etkilesir.
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Sunlight

Leaves absorb light
energy from the sun.

Leaves take in
@ carbon dioxide
from the air and
release oxygen.

- Ornegin, bir akasya agaci
koklerindeki mikroorganizmalar,
yapraklariyla beslenen
hayvanlar ve lizerinde yasayan
boceklerle etkilesim halindedir.

Leaves fall to the
" ground and-are
decomposed by
organisms that
return minerals
to the soil.

- Bazi etkilesimler karsilikli yarar
saglarken, bazilar1 zarar
verebilir (av-avci iligkisi gibi).

Water and
S minerals in the
& ! soil are taken
up by the
tree through

Animals eat leaves
and fruit from the
. tree, returning

. nutrients and
minerals to the

= soil in their waste
products.
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Organizma ve Cevre Etkilesimi

- Organizmalar, fiziksel

cevreleriyle de stlirekli etkilesim
halindedir.

- Ornegin, bir agacin yapraklar

glines 1s181n1 emer,
karbondioksit alir ve oksijen
salar.

- Bitki kokleri, kayalari

parcalayarak toprak olusumuna
katki saglar.

- Fotosentetik organizmalar

atmosferdeki oksijenin biiyiik bir
kismini Giretmistir.

Sunlight

R

Leaves absorb light
energy from the sun.

Leaves take in
@ carbon dioxide
from the air and
release oxygen.

- Leaves fall to the
" ground and-are
decomposed by
organisms that
return minerals
to the soil.

Water and
" minerals in the "
& | soil are taken
up by the
tree through
1 its roots.

Animals eat leaves
. and fruit from the
. tree, returning
. nutrients and
SIS minerals to the

~ soil in their waste
* products.
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Insan Faaliyetler: ve

fklim Degisikligi

- Son 150 yilda fosil yakit kullanimi artti, atmosfere fazla
miktarda CO, salinda.

- Bu durum sera etkisini artirarak diinya sicakligini yaklasik
1°C ylikseltti.

- CO, saliniminin devam etmesi durumunda, ytlizyil sonunda
sicakligin en az 3°C daha artmasi bekleniyor.

- Tklim degisikligi ekosistemleri etkileyerek habitat kaybi ve
biyocesitlilik azalmasina yol aciyor.

Bektas Tepe
gezimania_tr

=
:
- - 2
4
)
° e
t}:
Sat
-

O .
2% X
@

o
°
<

Ny
»

-
"

R
R

Threatened

by global warming. A warmer
environment causes lizards in the
genus Sceloporus to spend more
time in refuges from the heat,
reducing time for foraging. Their
food intake drops, decreasing
reproductive success. Surveys show
that 12% of the 200 populations
in Mexico have disappeared
since 1975.
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Evrimin Temel Temasi

- Evrim, canli organizmalarla 1lgili bildigimiz her seyi mantikli bir cerceveye
oturtan temel fikirdir.
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- Fosil kayitlari, yasamin milyarlarca yildir evrimlestigini ve gecmis ile
gliniimiizdeki organizmalarin buiylk bir cesitlilik gosterdigini kanitlar.

- Farkli gortiiniimlerine ragmen denizatlari, tavsanlar, sinek kusglar: ve
ziurafalar gibi organizmalarin iskelet yapilar: temelde aynidir.
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Evrimin Aciklamasi

- Evrim, organizmalarin ortak atalardan tiiredigini ve zamanla degiserek
gliniimiiz cesitliligini olusturdugunu aciklar.
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- "Modifikasyonla cesitlenme" siireci sayesinde tiirler, ortak bir atadan
geldikleri i¢cin bazi benzer 6zellikleri paylasir.

- Turler arasindaki farkliliklar, ortak atalarindan ayrildiktan sonra
gerceklesen kalitsal degisikliklerle aciklanir.
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Evrimi Destekleyen Kanitlar

- Evrimin gerceklestigini ve siirecini aciklayan teori, cok cesitli kanitlarla
desteklenmektedir.

D
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Theodosius Dobzhansky’nin iinlii s6zii: "Biyolojide hicbir sey evrimin
15181 olmadan anlam kazanmaz.«

- Biyologlar, diinyadaki yasam cesitliligini anlamak i¢in evrim kavramini
temel alir.
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Yasamin Cesitliligini Siniflandirma

- Yasamin cesitliligi biyolojinin en belirgin 6zelliklerinden biridir.
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- Su ana kadar yaklasik 1.8 milyon tiir tanimlanmis ve adlandirilmigtir.

- Tir adlandirmada, cins ad1 ve tiire 6zgt 1sim kullanilir (6rnegin, Homo
sapiens).
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Bilinen Tirlerin Cesitlilig:

- En az 100.000 mantar tird, 290.000 bitki tirt, 57.000 omurgali tiiri ve 1
milyon bocek tiirti tanimlanmastir.

D
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Tek hiicreli organizmalarin sayisi ¢ok fazladir ve her yil binlerce yeni tiir
kesfedilmektedir.

- Toplam tir sayisinin 10 milyon ile 100 milyon arasinda oldugu tahmin
edilmektedir.
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Yasamin Uc Temel Alan

- Bilim insanlari, canlilari tarihsel olarak yapisal ve islevsel 6zelliklerine gore
smiflandirmigtir.
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- DNA dizilim karsilastirmalari, yasamin siniflandirilmasini yeniden
degerlendirmeye yol acmaistir.

—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



—N
=
(o=
o
o0
(1=
—
[ o
s
oo
A

Yasamin Ug
Temel Alani

- Gunumiizde tim
organizmalar ¢ temel
alan (domain) altinda
incelenir: Bakteriler,
Arkeler ve Okaryotlar.

(a) Domain Bacteria

(b) Domain Archaea

Domain Archaea includes multiple kingdoms. Some of the
prokaryotes known as archaea live in Earth’s extreme
environments, such as salty lakes and boiling hot springs. Each
round structure in this photo is an archaeal cell.

Bacteria are the most diverse and widespread prokaryotes and are
now classified into multiple kingdoms. Each rod-shaped structure
in this photo is a bacterial cell.

(c) Domain Eukarya

< Kingdom Animalia
consists of multicellular
eukaryotes that ingest
other organisms.

A Kingdom Plantae (land » -
plants) consists of terrestrial :
multicellular eukaryotes that .‘S\
carry out photosynthesis, the > f
conversion of light energy to
the chemical energy in food.

P Protists are mostly
unicellular eukaryotes &
and some relatively
simple multicellular
relatives. Pictured
here is an assortment
of protists inhabiting *

» Kingdom Fungi
is defined in part FGs
by the nutritional
mode of its members (such as this mushroom), which
absorb nutrients from outside their bodies.

Bektas Tepe
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in a way that accurately reflects their evolutionary relationships.

pond water. Scientists are currently debating how to classify protists
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Prokaryotlar
ve Okaryotlar

- Bakteri ve Arke alanlari
prokaryotlardan olusur.

- Okaryotlar, cekirdek ve
zarli organellere sahip
hiicrelere sahip olup,
Okarya alanina dahildir.

(a) Domain Bacteria

Bacteria are the most diverse and widespread prokaryotes and are
now classified into multiple kingdoms. Each rod-shaped structure
in this photo is a bacterial cell.

(c) Domain Eukarya

A Kingdom Plantae (land
plants) consists of terrestrial :
multicellular eukaryotes that .‘S\
carry out photosynthesis, the > f

conversion of light energy to
the chemical energy in food.

» Kingdom Fungi
is defined in part FGs
by the nutritional
mode of its members (such as this mushroom), which
absorb nutrients from outside their bodies.
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P Protists are mostly

(b) Domain Archaea

Domain Archaea includes multiple kingdoms. Some of the
prokaryotes known as archaea live in Earth’s extreme
environments, such as salty lakes and boiling hot springs. Each
round structure in this photo is an archaeal cell.

< Kingdom Animalia
consists of multicellular
eukaryotes that ingest
other organisms.

unicellular eukaryotes &
and some relatively
simple multicellular
relatives. Pictured
here is an assortment
of protists inhabiting * ’

pond water. Scientists are currently debating how to classify protists
in a way that accurately reflects their evolutionary relationships.
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Prokaryotlar
ve Okaryotlar

- Okarya alani dort alt
gruba ayrilir: Plantae,
Fungi, Animalia ve
Protistler.

(a) Domain Bacteria

Bacteria are the most diverse and widespread prokaryotes and are
now classified into multiple kingdoms. Each rod-shaped structure
in this photo is a bacterial cell.

(c) Domain Eukarya

A Kingdom Plantae (land »
plants) consists of terrestrial :
multicellular eukaryotes that .‘S\
carry out photosynthesis, the > f

conversion of light energy to
the chemical energy in food.

» Kingdom Fungi
is defined in part FGs
by the nutritional
mode of its members (such as this mushroom), which
absorb nutrients from outside their bodies.
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P Protists are mostly

(b) Domain Archaea

Domain Archaea includes multiple kingdoms. Some of the
prokaryotes known as archaea live in Earth’s extreme
environments, such as salty lakes and boiling hot springs. Each
round structure in this photo is an archaeal cell.

< Kingdom Animalia
consists of multicellular
eukaryotes that ingest
other organisms.

unicellular eukaryotes &
and some relatively
simple multicellular
relatives. Pictured
here is an assortment
of protists inhabiting * ’

pond water. Scientists are currently debating how to classify protists
in a way that accurately reflects their evolutionary relationships.
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Okaryot
Alemler

- Bitkiler (Plantae):
Fotosentez yaparak besin
uretir.

- Mantarlar (Fungi):
Cevrelerinden ¢oziinmis
halde besinleri emer.

(a) Domain Bacteria

Bacteria are the most diverse and widespread prokaryotes and are
now classified into multiple kingdoms. Each rod-shaped structure
in this photo is a bacterial cell.

(c) Domain Eukarya

A Kingdom Plantae (land » -
plants) consists of terrestrial :
multicellular eukaryotes that .‘S\
carry out photosynthesis, the > f
conversion of light energy to
the chemical energy in food.

» Kingdom Fungi
is defined in part FGs
by the nutritional
mode of its members (such as this mushroom), which
absorb nutrients from outside their bodies.
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(b) Domain Archaea

2 um

Domain Archaea includes multiple kingdoms. Some of the
prokaryotes known as archaea live in Earth’s extreme
environments, such as salty lakes and boiling hot springs. Each
round structure in this photo is an archaeal cell.

< Kingdom Animalia
consists of multicellular
eukaryotes that ingest
other organisms.

unicellular eukaryotes &
and some relatively
simple multicellular
relatives. Pictured
here is an assortment
of protists inhabiting * ’

pond water. Scientists are currently debating how to classify protists
in a way that accurately reflects their evolutionary relationships.
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Okaryot
Alemler

- Hayvanlar (Animalia):
Diger organizmalar:
yilyerek beslenir.

- Protistler: Cogunlukla
tek hiicreli olup, farkh
gruplara ayrilmiglardir.

(a) Domain Bacteria

(b) Domain Archaea

2 um

Domain Archaea includes multiple kingdoms. Some of the
prokaryotes known as archaea live in Earth’s extreme
environments, such as salty lakes and boiling hot springs. Each
round structure in this photo is an archaeal cell.

Bacteria are the most diverse and widespread prokaryotes and are
now classified into multiple kingdoms. Each rod-shaped structure
in this photo is a bacterial cell.

(c) Domain Eukarya

< Kingdom Animalia
consists of multicellular
eukaryotes that ingest
other organisms.

A Kingdom Plantae (land » -
plants) consists of terrestrial :
multicellular eukaryotes that .‘S\
carry out photosynthesis, the > f
conversion of light energy to
the chemical energy in food.

P Protists are mostly
unicellular eukaryotes &
and some relatively
simple multicellular
relatives. Pictured
here is an assortment
of protists inhabiting *

» Kingdom Fungi
is defined in part FGs
by the nutritional
mode of its members (such as this mushroom), which
absorb nutrients from outside their bodies.
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in a way that accurately reflects their evolutionary relationships.

pond water. Scientists are currently debating how to classify protists
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Protistlerin Siniflandirilmasi

- Protistler eskiden tek bir domain altinda siniflandirilirken, yeni DNA
analizleri onlarin farkli gruplara ayrilmasi gerektigini gostermistir.
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- Baz1 protistler, diger protistlerden cok bitkiler, hayvanlar veya mantarlara
daha yakindir.

- Bu kesif, yasamin siniflandirilmasina dair anlayisimizi derinlestirmistir.
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Yasamin Cesitliliginde Birlik

- Yasam cok cesitli olmasina
ragmen ortak ozellikler de
tasir.
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- Farkli hayvanlarin iskelet
yapilar: ve tim
organizmalardaki DNA
dili birligin 6rnekleridir.

Cross section of a
cilium, as viewed with
an electron microscope

- Hicresel yapidaki
benzerlikler, uzak akraba
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.. . Cilia of Paramecium. The cilia of Cilia of windpipe cells. The cells
turler ara81nda b]_le the single-celled Paramecium that line the human windpipe are
propel the organism through equipped with cilia that help keep
o3 I pond water. the lungs clean by sweeping a
gOZIemleneblllr . film of debris-trapping mucus

upward.
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Evrimin Yasamin Birhigi
ve Cesitlihign Uzerindek:
Rolu

- Evrim, organizmalar arasindaki hem
benzerlikler:i hem de farkliliklari aciklar.
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- Fosil kayitlar: ve diger kanitlar, yasamin
milyarlarca yil boyunca degistigini gosterir.

- Diinya stirekli degigsen ve lizerinde yasayan
organizmalarin da evrimlestigi bir
gezegendir.
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Teorisi

- 1859’da Darwin, "Turlerin Kokeni1"
adl1 eserinde evrimsel siireci aciklada.
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T'HE ORIGIN OF SPECIES

BT MEANS OF NATURAL SELECTION,
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V¥ Red-shouldered hawk

Charles Darwin ve
Dogal Secilim Teorisi

- "Modifikasyonla cegitlenme" kavrami, ortak
atalara dayanan benzerlikleri ve zamanla ortaya
cikan farkliliklari aciklar.
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- Darwin’e gore, dogal se¢ilim modifikasyonla V. Amexicai fiaingo
cesitlenmenin baslica nedenidir. |
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Darwin’in Dogal Secilim Uzerine
Gozlemleri

- Popiilasyon icindeki bireyler kalitsal olarak farkli 6zelliklere sahiptir.
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- Dogada, hayatta kalabilecek olandan daha fazla birey tiretilir, bu da
rekabeti kacinilmaz kilar.

- Tiurler, yasadiklar: cevreye uyum saglamislardir; 6rnegin, sert tohumlari
yiyen kuglarin gagalari glicliidiir.
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Dogal Secilimin Isleyisi

- Cevreye daha 1y1 uyum saglayan bireyler hayatta kalma ve tireme
konusunda avantaj elde eder.
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- Avantajh 6zellikler nesiller boyunca popililasyon icinde daha yaygin hale
gelir.

- Cevre degismedigi slirece, popilasyonlar zamanla cevreye daha 1y1 adapte
olur.
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Dogal Secilimin Sonuclari

(Campbell Biology, 11. Ed.)

-—0 - Dogal secilim, popililasyonun kalitsal cesitliligini diizenleyerek en uygun
Q bireyler1 secer.
—
- . o o . .
= - Renk varyasyonlarinin nasil sekillendigini gésteren bir 6rnek asagida
B
o0 sunulmustur.
(q =] . . . - - o
— - Farkli organizmalarin ¢cevrelerine nasil miikemmel uyum sagladigini dogal
secilim aciklar.
|
Q v==mw
(aa 5
Ay
€3
g
e 5
<
=
@ Population with varied @ Elimination of ©) Reproduction of @ Increased frequency E
inherited traits individuals with certain survivors of traits that enhance )
traits survival and repro- S:

ductive success
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Adaptasyon Ornekleri

- Yarasanin kanat yapisi,
dogal secilimin bir sonucu
olarak sekillenmisgtir.
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- Organizmalarda
gozlemlenen uyarlamalar,
onlarin cevre kosullarina
en 1y1 sekilde adapte
olmalarini saglar.

- Evrim, dogadaki cesitliligi
ve organizmalarin
yasadiklari cevreye
uyumlarini anlamamaiza
yardimeci olur.
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Memelilerin Ortak Anatomik Yapisi

- Yarasanin kanatlarimin
1skelet yapisi, tiim memeli
on uzuvlariyla benzerlik
gosterir.
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- Tim memel1 6n uzuvlari
ayni kemikler, eklemler,
sinirler ve kan
damarlarindan olusur.

=)
o=
i
(-
S
—
[ e
s
(-]
o0
A

Prof. Dr. Bektas TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Memelilerin Ortak Anatomik Yapisi

- Bu benzerlik, memelilerin
ortak bir atadan
evrimlestigini gosteren bir
kanittir.
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- Cegitli ortamlara uyum
saglayan memeliler, dogal
secilim yoluyla farkli uzuv
yapilar: gelistirmistir.
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Dogal Secilim ve Yeni Tiirlerin
Olusumu

- Dogal secilim, uzun zaman i¢inde bir tiiriin birden fazla yeni tiire
dontismesini saglayabilir.
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- Ayri1 ortamlarda izole olan alt popiilasyonlar, farkli ekolojik kogsullara uyum
saglayarak yeni tiirlere evrilebilir.

- Bu siirec, cografi ayrisma ve dogal secilim mekanizmalariyla gerceklesir.
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Galapagos ornega:
Darwin'in 1spinozlari

- Darwin, 1835'te Galapagos Adalari'nda farkl ispinoz tiirleri toplada.
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- Bu kuslar, atalarindan tiiretilerek farkl ekosistemlere uyum saglamistir.

- Cesitlenmeleri, anatomik yapi, cografi dagilim ve DNA analizleri ile
desteklenmektedir.
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Yagsam Agaci ve Evrimsel Baglantilar

- Biyologlar, tiirlerin evrimsel Green warbler finch =
o1 7 .. . - /:;\ Certhidea olivacea
1ligkilerini genellikle agac =

(insect-eater)
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[ =5
2 __

=
—
=)
r— . . ! (
o benzeri diyagramlarla e .
— . . ANCESTRAL Vegetarian finch
. go sterir. FINCH Platyspiza crassirostris
(=) (fruit-eater)
5 . Galapag9s 1spinozlar: gibi Woodpecker finch =
= benzer tirler, yakin ortak Camarhynchus pallidus
[ o R (insect-eater)
R atalara sahiptir.
p . Small tree finch B
- Insanlar dahil tim canlhlar Camarhynchus parvulus
@ v . . . ’ (insect-eater)
oNn ortak bir evrimsel ge¢cmige Branch point: where .
dayanarak birbirleriyle ineages diverge Common cactus finch z
v ancestor Geospiza scandens =
A baglantlhdlr. ' (cactus-eater) £
<
This branch point represents the Large ground finch f.
common ancestor of finches in Geospiza A
genera Camarhynchus and magnirostris b
Geospiza. (seed-eater) A
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Bilim ve Doganin Kesfi

- Bilim, dogal diinyay1 anlama yoludur ve meraktan dogmustur.
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- Bilimsel arastirmalar, diizenli adimlardan ziyade merak, planlama, sans ve
azim gerektirir.

- Gozlem yapmak, test edilebilir hipotezler olusturmak ve bunlar: sinamak
bilimsel yontemin temel unsurlaridir.

- Hipotezler, yeni gozlemler ve testler ile gelistirilerek dogruluga yaklasilir.
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Merak ve Bilimsel Gozlem

- Dogaya olan merakimiz, olaylarin temel nedenlerini sorgulamamaiza yol
acar.
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- Bilim insanlari, ge¢cmis calismalari inceleyerek yeni arastirmalarini énceki
bilgilerin lizerine insa eder.

- Elektronik veri tabanlar: sayesinde bilimsel yayinlara erisim her
zamankinden daha kolay hale gelmistir.
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Gozlemler ve Bilimsel Araclar

- Bilim insanlari, arastirmalarinda mikroskop, hassas termometre ve yiiksek
hizli kameralar gibi araclar kullanarak hassas gozlemler yapar.
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- Gozlemler, doganin isleyisi hakkinda degerli bilgiler saglar.

. Ornegin, ayrintili gbzlemler hiicre yapisini anlamamiza yardimci olmustur.
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Ver1 Toplama P
CY.CEI [T—

- Kaydedilen gozlemler, bilimsel 5
arastirmanin temelini ‘
olusturan verilerdir.
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- Veriler, nitel (tanimsal) veya
nicel (sayisal) olabilir.

- Ornegin, Jane Goodall'in
sempanzeler lizerine yaptigi
arastirmalar hem nitel hem de
nicel veri icermektedir.
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Verilerin Yorumlanmasi

- Bilim insanlari, istatistik kullanarak verilerini analiz eder ve sonuclarin
anlamli olup olmadigini test eder.
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- Tim bilimsel sonuclar istatistiksel olarak anlamli olup olmadiklarina gore
degerlendirilir.

- Verilerin grafikler ve tablolar ile diizenlenmesi analizleri kolaylastirir.
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Tiumden Gelim ve Bilimsel
(Genellemeler

- Bilim insanlari, belirli gézlemlerden yola cikarak genellemeler yapar
(induktif akil ylriitme).
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- "Giines her zaman dogudan dogar” veya "Tiim canlilar hiicrelerden
olusur"” gibi ifadeler, bu tir genellemelere 6rnektir.

- Bu yaklasim, dogay1 anlamamizda kritik bir rol oynar.
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Hipotez Olusturma ve Test Etme

- Bilim insanlari, gézlemler ve veriler 1s1g¢inda hipotezler gelistirir.
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- Hipotez, gozlemler ve mantiksal ¢cikarimlar temelinde olusur ve test
edilebilir 6ngoriiler sunar.

- Bilimsel bir hipotez, yeni gézlemler veya deneylerle sinanabilir.
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Observation: Desk lamp doesn’t work.

Deney Tasarlama |

(Campbell Biology, 11. Ed.)

ve Uygulama Question: Why doesn’t the desk lamp work?
O altinda yapilan bilimsel testtir.
o — _ Hypothesis #1: Hypothesis #2:
i - Gunlik hayatta da hipotezler Bulb is improperly screwed in. Bulb is burnt out.
0N olusturup test ederiz. 'l "’
m . .. .
— - Ornegin, calismayan bir masa Prediction: Reinstalling Prediction: Replacing
| o lambasinin nedenini anlamak bulb will fix problem. bulb will fix problem.
D icin cesitli hipotezler iiretip test | |
ederiz.
~ Test of prediction: Test of prediction:
— Reinstall bulb. Replace bulb. E
S5
A } |
Result: Result: 2
Desk lamp doesn't work. Lamp works. =
Hypothesis is not supported. Hypothesis is supported. &

67
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Tumdengelimli Akil Yuritme

- Bilimsel arastirmalarda hipotezlerin kullanilmasi timdengelimli akil
yuritme mantigina dayanir.
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- Timdengelimli akil ylirtitme, genel bir 6nermeden belirli bir sonuca
ulagsmayi saglar.

- Bilimsel yontemde, belirli bir hipotezin dogru oldugu varsayilirsa, bu
hipoteze dayanarak belirli tahminler yapilabilir.

- Bu tahminler deney veya gozlemlerle test edilerek hipotezin desteklenip
desteklenmedigi belirlenir.
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"Eger ... 1se, o zaman ..." Mantig

- Timdengelimli akil yiriitme, genellikle "Eger ... ise, 0 zaman ...” mantik
yapisina dayanir.
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- Ornegin, bir masa lambasi yanmiyorsa ve ampuliin yanmis oldugu hipotezi
dogruysa, yeni bir ampul takildiginda lamba calismalidir.

- Hipotez, deney veya gozlem yoluyla test edilerek dogrulanabilir veya
yanliglanabilir.

- Ancak, bir hipotezin yanlis olmadigini gostermek, onun kesinlikle dogru
oldugu anlamina gelmez.
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Hipotezler ve Test Edilebilirlik

- Bir gozlemi aciklamak i¢in birden fazla hipotez gelistirilebilir.
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- Ornegin, masa lambas1 yanmiyorsa sebebi sadece ampul olmayabilir; prizde
ariza olmasi da bir ithtimaldir.

- Ancak tiim olas1 hipotezleri test etmek pratik olarak mimkiin degildir.

- Hipotezler, yanlis oldugu kanitlanmadikca desteklenir, ancak asla kesin
olarak dogrulanamaz.
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Bilimsel Sorgulamanin Sinirlar:

- Bilim, sadece dogal olaylari test edilebilir hipotezlerle aciklayabilir.
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- Bir hipotezin bilimsel olabilmesi icin test edilebilir ve yanliglanabilir olmasi
gerekir.

- "Goriinmez hayaletlerin masa lambasint etkiledigi” hipotezi test
edilemedigi i¢cin bilimsel deger tasimaz.

- Bilim ve din birbiriyle celismez; sadece farklh konularla ilgilenirler.
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- Bilimsel yontem
genellikle 1dealize
edilmis bir siralamaya
sahip gibi goriinse de,

gercek bilimsel

. : Predicting resulis .
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Bilimsel

Yontemin .
o W © q& 013%
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- Bazi olaylar ancak yeni
kesfedilen bilgilerle
anlam kazanir.

- Ornegin, DNA'nin
yapisi 1953'te

» Predicting results

. Doilr:g exopgriments and/or
. e making observations
kesfedilmeden once, - St
z genlerin proteinleri interprting Resuls
L) - may... .
nasil kodladlgl tam :?é%??a'éiithﬁ%ﬁﬁésj; \ 4 <<‘,.\w.nrsls‘,,,.%‘\
olarak £ o B e et v 5ty
1 1 2 .Itsfcgrr:gilggy policy G 5 « Replication of E
anlasilamamaistir. ol findings
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knowledge e Consensus
building
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Bilimsel Stirecin Gercek Modeller:

. Idealize edilmisg bilimsel yéntem modeline kargin, bilimsel arastirmalar
genellikle cok yonli bir stirectir.
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- Ek olarak, kegifler ve yeni gozlemler cogu zaman bilim insanlarinin
yontemlerini yeniden diizenlemelerini gerektirir.

- Bilim insanlarinin toplumsal ve akademik etkilesimleri, hangi hipotezlerin
test edilecegini ve elde edilen sonuclara verilen degeri etkiler.

- Toplumun ihtiyaclari da bilimsel arastirmalarin yonlenmesini saglar;
ornegin, kanser tedavisi ya da iklim degisikligini anlama ¢cabalari gibi.
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Bilimsel Sorgulama ve Gercek
Yasam

- Bilimsel sorgulamanin temel unsurlari; gézlem yapmak, hipotez olusturmak
ve test etmektir.
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- Bu yontemleri anlayan biri, bilimsel arastirmalarin nasil gerceklestirildigini
daha iyi kavrayabilir.

- Gercek bilimsel arastirmalar, belirli bir model izlemekten ziyade karmasgik
ve esnek bir slirectir.

- Bu nedenle, bilim sadece bilgiy1 degil, ayni zamanda bilgiyi edinme siirecini
de 6gretir.
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Dogada Renk Desenler:

- Hayvanlarin renk desenleri dogada cok cesitlidir ve ayni tiir icinde bile
farklhliklar gozlemlenebilir.
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- Peromyscus polionotus tiirtine ait fareler farkli renk desenlerine sahiptir ve
farkh ortamlarda yasamaktadair.

: - Inland
Beach population e z population
:

~
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Beach

GULF OF _
population
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Beach mice living on sparsely vegetated sand dunes along the coast have Members of the same species living about 30 km inland have dark fur
light tan, dappled fur on their backs that allows them to blend into their on their backs, camouflaging them against the dark ground of their
surroundings, providing camouflage. habitat.
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Dogada Renk Desenler:

- Kumsal faresi beyaz kum tepeleriyle kapli sahil bolgesinde, i¢c kesim faresi
1se koyu renkli topraklarda yasamaktadir.

- Farelerin renkleri, yasadiklari habitatlarla uyumludur ve bu durum dogal
secilimin bir sonucu olabilir.

: - Inland
Beach population e z population
:

~
N

Beach

GULF OF _
population

MEXICO

"Am‘. | : - ;—?' ol A,u_.;_"‘;-::i, vA LC;' $ “ ,: "'.2!.‘ ‘ ”
Beach mice living on sparsely vegetated sand dunes along the coast have Members of the same species living about 30 km inland have dark fur
light tan, dappled fur on their backs that allows them to blend into their on their backs, camouflaging them against the dark ground of their
surroundings, providing camouflage. habitat.
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Kamuftlaj Hipotezi

- Bu farelerin dogal yirticilari (atmaca, baykus, tilki, cakal gibi) gorsel
avcilardir.

D
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- 1920'lerde Francis Bertody Sumner, farelerin renk desenlerinin dogal
ortama uyum saglayarak yirticilardan korunmaya yardimeci oldugu
hipotezini ortaya koydu.

- Bu hipotezin goriinir bir gerceklik tasiyor olmasina ragmen bilimsel olarak
test edilmesi gerekiyordu.

- 2010 yilinda Hopi Hoekstra ve ekibi, bu hipotezi test etmek i¢cin bir saha
deney1 diizenledi.
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Saha Deneyi1 - Yontem

- Arastirmacilar, fare modelleri tireterek bunlari farkl renklerde boyada.

- Modeller, rastgele secilerek hem sahil hem de i¢ kesim habitatlarina
yerlestirildi.

100

1

2}

()
T o
o O
o £
2
C o 50_
U ¢
L v
—
o ©
a B

o

Light models Dark models Light models Dark models

2 NI !
AL VAL £ 5% i , 5
Camouflaged Non-camouflaged  Camouflaged

(control) (experimental) (experimental) (control)

Bektas Tepe
gezimania_tr

~
e
=
—
—
B
on
o
—
o
o
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

Prof. Dr. Bektags TEPE




—
=
(=
o
o0
(1]
—
[
s
ra)
A

Saha Deneyi1 - Yontem

- Dogala uyumlu renklerdeki fare modelleri kontrol grubunu, habitatina
uyumsuz renkteki modeller ise deney grubunu olusturdu.

- Ertesi glin, avlanma izleri1 (dis izleri, kaybolan modeller vb.) sayilarak
kaydedildi.

100

1

2}

()
T o
o O
o £
2
C o 50_
U ¢
L v
—
o ©
a B

o

Light models Dark models Light models Dark models

2 NI !
AL VAL £ 5% i , 5
Camouflaged Non-camouflaged  Camouflaged

(control) (experimental) (experimental) (control)

Bektas Tepe
gezimania_tr

~
e
=
—
—
B
on
o
—
o
o
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

Prof. Dr. Bektags TEPE




—
=
(=
o
o0
(1]
—
[
s
ra)
A

Saha Deney1 - Bulgular

- Hem sahil hem de i¢ kesim habitatlarinda, dogal renklere sahip fare
modelleri daha az avlanmaya maruz kaldx.

- Kamuflaj, avcl baskisini belirgin sekilde azaltti.
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Saha Deney1 - Bulgular

- Yirticilar hem memeliler (tilki, cakal) hem de kuslar (atmaca, balikeil,
baykus) arasinda esit dagilim gosterdi.

- Bulgular, kamuflaj hipotezinin temel 6ngoriisiinii desteklemektedir.
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Kontrollii Deney Tasarimi

- Kontrollii deneyler, deney grubunu kontrol grubuyla karsilagtirmak i¢in
tasarlanir.
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- Bu deneyde, deney grubu habitatina uyumsuz renkteki fare modellerinden
olusuyordu.

- Bagimsiz degisken: Fare modelinin rengi

- Bagimli degisken: Predasyon (avlanma) orani
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Kontrol Gruplarimin Onemi

- Kontrol grubu olmadan, avlanma oranlarindaki farkliliklarin baska
degiskenlerden kaynaklanip kaynaklanmadigi belirlenemezdi.
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- Cevresel faktorler (yirtici sayisi, sicaklik gibi) deney tasarimi ile dengelendi.

- Deneysel tasarim, renklenmenin predasyondan korunmada ana etken
oldugunu gosterdi.

- Kontrollii deneyler, bilimsel arastirmalarin giivenilirligini artirir.
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Kontrollii Deney Yanilgisi

- Kontrollii deney, tiim degiskenlerin kontrol edildigi anlamina gelmez.
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- Alan calismalarinda tiim kosullari kontrol etmek imkansizdir.

- Arastirmacilar, istenmeyen degiskenlerin etkisini kontrol gruplar:
kullanarak dengeler.

- Bu yontem, laboratuvar ortaminda bile tiim degiskenleri sifirlamanin
zorlugunu gosterir.
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Bilimsel Teor: Nedir?

- "Sadece bir teori!" ifadesi, giinliik hayatta genellikle kanitlanmamais bir
tahmin olarak kullanilir.
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- Ancak bilimde "teor1" kavrami farkli bir anlama sahiptir ve genis kapsamli
aciklamalar sunar.

- Bilimsel teoriler, hipotezlerden daha genis bir kapsama sahiptir ve cesitli
bilimsel olaylari aciklar.
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Hipotez ve Teor1 Arasindak: Fark

- Hipotez, belirli bir durumu test edilebilir sekilde aciklayan 6ngortudiir.
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- Ornek hipotez: "Yasadiklar: ortamin rengine uygun kiirk rengi, fareleri
avcilardan koruyan bir adaptasyondur.«

- Teor1 ise ¢cok daha genis kapsamlidair.

. Ornek teori: "Evrimsel adaptasyonlar dogal secilim yoluyla gerceklesir."
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Teoriler Yen1 Hipotezler Dogurur

- Bilimsel teoriler, bircok yeni hipotezin olusturulmasina olanak tanir.
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. Ornek: Dogal secilim teorisi, Peter ve Rosemary Grant tarafindan yapilan
Galapagos ispinozlarinin gagalarinin besin tiirlerine bagh olarak
evrimlestigi hipotezini dogurmustur.

- Arastirmalar, bu hipotezi destekleyen sonuclar ortaya koymustur.
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Teorilerin Guclu Kanitlarla
Desteklenmesi

- Teoriler, hipotezlerden cok daha fazla kanitla desteklenir.
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- Dogal secilim teorisi, bliiylik miktarda bilimsel kanitla dogrulanmaistir.

- Kabul gormiis teoriler, genis gozlem cesitliligini aciklar ve gticli delillerle
desteklenir.
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Teoriler Degisebilir mi?

- Bilimsel teoriler, yeni kanitlar ortaya ciktiginda degistirilebilir ya da
reddedilebilir.
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- Ornek: Bakteri ve arkelerin ayni domain icerisinde yer aldif1 teorisi, yeni
hiicresel ve molekiiler karsilagtirmalarla yanlislanmaistir.

- Bilimde "gercek" kavrami, mevcut kanitlarin agirligina dayalidir ve
degisebilir.
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Bilimde Is Birligi ve Cesitlilik

- Bilim, bireysel degil, ekip calismasina dayal1 bir stirectir.
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- Cogu bilim insani, lisans ve lisanstiistii 6grencilerinin de dahil oldugu ekipler
halinde ¢aligir.

- Basarili bir bilim insani olmak ic¢in etkili bir iletisimci olmak gerekir.
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Bilimsel Calismalarin
Yayginlastirilmasi

- Bilimsel bulgular, paylasilmadikca anlam kazanmaz.
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- Arastirma sonuclari; seminerler, akademik yayinlar ve internet araciligiyla
bilim topluluguna sunulur.

- Yayinlanmadan once ¢calismalar, bilim insanlar:1 tarafindan incelenir.

- Bu stire¢ "hakem degerlendirmesi" olarak adlandirilir.
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Bilimin Stirekliligi ve Dayanisma

- Isaac Newton, bilimin tek bir kisi veya cag tarafindan tamamen
anlasilmasinin zor oldugunu belirtmistir.
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- Bilim insanlari, 6nceki arastirmalarin bulgularindan faydalanarak
calismalarini gelistirirler.
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Bilimin Kendini Denetleme Stureci

- Bilimsel sonuclar, gézlem ve deneylerin tekrarlanmasiyla stirekli denetlenir.
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- Ayni1 alanda calisan bilim insanlari, birbirlerinin bulgularini dogrulamak
icin deneyleri tekrarlarlar.

- Eger deney sonuclar: tekrar edilemezse, orijinal iddiada bir eksiklik oldugu
distintlerek revize edilmesi gerekir.
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Bilimde Is Birligi ve Rekabet

- Ayni1 arastirma sorusu tizerine calisan birden fazla bilim insani olabilir.
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- Bazi bilim insanlari, 6nemli bir kesfi 11k yapan olmanin heyecanimi
yasarken, bazilari ig birliginden daha fazla tatmin duyar.

- Is birligi, bilim insanlarinin ortak model organizmalar kullanmasiyla
kolaylasir.
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Model Organizmalara Genel Bakis

- Model organizmalar, laboratuvarda kolayca yetistirilebilen ve
arastirmalarda sikca kullanilan tirlerdir.
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- Bu organizmalar, diger tiirlerin biyolojisini ve hastaliklarini anlamamaiza
yardimec olur.

- Yaygin model organizmalar:
* Drosophila melanogaster (meyve sinegi)
« Arabidopsis thaliana (hardal bitkisi)
* Caenorhabditis elegans (toprak solucani)

* Danio rerio (zebra balig)
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* Mus musculus (fare)
* Escherichia coli (bakteri)
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Biyolojide Farklh Yaklasimlar

- Biyologlar, arastirmalarini farkl seviyelerde ylrtitirler:
- Ekosistem diizey1
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* Organizma diizeyi
- Hicresel ve molekiiler diizey

- Hoekstra’nin calismasi, farelerin kiirk renklerindeki farkliliklar: genetik
diizeyde incelemistir.

- Calismasinda, farkli biyolojik seviyelerde uzmanlasmais bilim insanlari
birlikte caligsmastir.
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Bilim, Teknoloj ve Toplum
Arasindaki Ilisk

- Arastirma toplulugu, genel toplumun bir parcasidir ve bilim ile toplum
arasindaki iligki, teknoloji de dahil edildiginde daha belirgin hale gelir.
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- Bilim ve teknoloji benzer sorgulama yontemleri kullansa da temel amaclar:
farklidir.

- Bilim dogal olaylari anlamay1 amaclarken, teknoloji bilimsel bilgiyi belirli
bir amaca uygulamak icin kullanir.

- Bilim insanlari1 "kesifler" yaparken, mihendisler ve teknologlar daha cok
"lcatlar" gelistirir.
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- Bilim ve teknoloj1 birbirine bagimlidir, ¢ciinki bilim insanlar:
arastirmalarinda yeni teknolojileri kullanirlar.
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Bilim ve Teknolojinin Toplum
Uzerindeki Ktkisi

- Bilim ve teknolojinin giiclini birlestirmesi, toplum tizerinde dramatik
etkiler yaratabilir.
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- Temel bilimsel arastirmalarin baz1 uygulamalari, tamamen beklenmedik
gozlemler sonucu ortaya cikabilir.

- Watson ve Crick'in DNA yapisini kesfetmesi, tip, tarim ve adli bilimlerde
devrim niteliginde DNA manipiilasyon teknolojilerine yol agmistir.

- Bilimsel kesifler, gelecekte hangi uygulamalara dontisecegi ongoriilemese de
bliytik bir donlisiime 6nciiliik edebilir.
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Teknolojik Gelismeler ve Etik
Sorular

- Teknolojinin yoniini, temel bilimi harekete geciren meraktan cok, toplumun
mevcut 1thtiyac ve istekleri belirler.
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- Teknoloji hakkindaki tartismalar genellikle "Bunu yapabilir miyiz?"
sorusundan cok, "Bunu yapmalit miyi1z?"” sorusuna odaklanir.

- DNA teknolojisinin kullanimayla ilgili etik sorular ortaya cikabilir:
- Kalitsal hastaliklar i¢in genetik testler hangi durumlarda zorunlu olmalidir?

- Sigorta sirketleri veya isverenler bu bilgilere erisim saglamali midir?

- Genetik dizilemenin hizlanmasi ve ucuzlamasi, bu tir etik sorularin
aciliyetini artirmaktadir.
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Bilim ve Toplumsal Sorumluluk

- Bilim ve teknolojiyle 1lgili etik sorular sadece bilim insanlarinin degil, tim
bireylerin sorumlulugundadair.

D
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Bilimin nasil isledigini ve teknolojinin potansiyel yararlari ile risklerini
anlamak, tiim vatandaslar icin 6nemlidir.

- Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iligki, biyoloji derslerini daha anlaml
ve degerli hale getirir.
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Bilimde Cesitliligin Degeri

- Tarih boyunca énemli teknolojik yenilikler, farkl kiiltiirlerin etkilesiminden
dogmustur.
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- Ornegin, matbaa 1440 yili civarinda Johannes Gutenberg tarafindan icat
edilmistir, ancak bu bulus kagit ve miirekkeple ilgili ¢in yeniliklerine
dayanmaktadir.

- Farkl kiltiirlerin etkilesiminden dogan bircok bagska 6nemli bulus da
mevcuttur.
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Bilimsel Toplulukta Cesitlilik ve
Katkilar

- Bilimsel topluluk, icinde bulundugu toplumun kiltiirel norm ve
davranislarini yansitir.
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- Gecmiste kadinlar ve belirli etnik gruplar, bilimsel kariyerlerde 6nemli
engellerle karsilagsmigtir.

- Son 50 yilda degisen toplumsal goriisler, biyoloji gibi alanlarda kadinlarin
oranini artirmig ve bugiin lisans ve doktora programlarinda kadinlarin
sayis1 erkeklerle yaklasik esit hale gelmistir.
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Bilimde Cesitliligin Katkilar:

- Bilimde cesitlilik 1lerlemey1 destekler; farkli bakis acilari, daha saglam ve
verimli bir bilimsel tartigsma ortamai yaratir.
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- Kadinlar ve belirli etnik gruplar bilimde hala yeterince temsil
edilmemektedir, bu da bilimsel ilerlemeyi sinirlayabilir.

- Daha fazla cesitlilik, bilimin ¢ozebilecegi sorunlarin kapsamini genigletir ve
bilimsel doniisiime 6nemli katki saglar.
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Degerli gencler; biyoloji topluluguna hos geldiniz. Bu heyecan verici
bilimin sundugu kesif ve tatmin duygusunun tadini ¢citkarin!
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