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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

IzZlanda halkinin genetik profili

Izlanda, 270.000 nUfusa sahip uzak bir ada
Ulkesidir.

1999 vilinda IzZlanda parlementosunda,
Ulkenin her vatandasinin genetik profilinin
cikarimasina yoénelik bir tartisma
yasanmistir.

IzZlanda parlementosu, DNA profillerinden
olusan bir veritabaninin olusturulmasini
kabul etmistir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Neden lzZlanda?

Bu insanlar, nadir olarak rastlanan essiz bir
genetik benzerlige sahiptir.

Ayrica bu insanlar, adaya 1000 yil dnce
yverlesen Viking atalari ile de buyuk
benzerlikler fasimaktadir.

Bu durum, kalitim ve hastaliklar arasindaki
baglantiyr calismak icin dnemilidir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Neden lzZlanda?

Ada halkinin fibbi kayitlan 1200’10 yillann
basina kadar gitmektedir.

IzZlanda’'da yasayan 750.000 bireyin
500.000'inden fazlasi icin kayit tutulmustur.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Peki tarfismanin nedeni nedire

Bu bUyUk genetik bilgi ile ne yapilacaktire

Prof. Dr. Bektas TEPE

Insan genomunun nukleoftit dizilimine iliskin bu bilgi nasil
kullanilacaktire

Yeni ortaya ¢cikan genetik teknolojisi, ahlaki sorunlan da
beraberinde getirmektedir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Genetigin zengin tarini

Genetige iliskin temel bilimsel bulgular 19. yozyllda elde
edilmeye baslanmustir.

20. yuzyilda canl organizmalarin fiziksel temelleri
anlasiimaya ve birbirleriyle iliskileri aydinlatiimaya
baslanmistir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

O donemde kabul goren fikirler

Madde atomdan olusmustur.

Prof. Dr. Bektas TEPE

HOcreler canli organizmalarnn temel birimleridir.

Cekirdek, hucrelerin yasam gucuU olarak hizmet gorar.

Cekirdekteki kromozomlar kalitimda dnemli rol oynar.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Kalitimin varligina ilskin kanitlar

Arkeolojik kazilarda bulunan ilkel sanat eserleri
Bazulmadan korunmus kemik ve iskeletler

Kurumus tohumlar




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Kalitimin varligina iliskin kanitlar

Bu tip bulgular, hayvanlarn ve bitkilerin binlerce yil once
basanyla evcillestirildigini gostermektedir.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Boylelikle populasyon icindeki genetik cesitler yapay
olarak secilmistir.

M.O. 8000-1000 yillan arasinda; atlar, develer, dkUzler ve
kurt ailesinden kdken alan kdpekler evcilleg’ririlmig’rir
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Kaltimin varhigina ilskin kanitlar

M.O. 5000 yillarinda; misir, bugday, piring
ve hurma tanmi yapilmistir.

Meksika'nin Theuacan Vadisi'ndeki
magaralardan elde edilen bulgular, misir
pitkisinin tariminin yapildigini
goOstermektedir.




Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Kaltimin varhigina ilskin kanitlar

Hurma agacinin yapay tozlasmasinin Asur sanatina
ait tasviri, bunun Babil’den kdéken aldigini
gostermektedir.

Insanlar, bitki ve hayvanlardaki istenen ve
istenmeyen Ozellikleri kusaktan kusaga eleyerek
genetik islahi dgrenmislerdir.

(Kaynak: Genetik Kavramlar,



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Grek etkisi: Filozoflar Hipokrat ve Aristo

Filozoflar Ureme ve kalitima ve insanlarnn
kOkenine cok dikkat sarf etmislerdir.

Buna iliskin drnekler:

O Hipgkro’r’ln tip dgretisini temel alan eseri
(M.O. 500-400)

O Filozof ve doga bilimcisi Aristo’nun eserleri
(M.O. 384-322)




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Fllozoflann hipotezlerinin temeli

Yeni doganlarin fiziksel maddelerinin kaynagi ¢

Prof. Dr. Bektas TEPE

Yavrunun yetiskinlige ulasmasini yoneten yaratici kuvvetin
dogasie




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Tohum Uzerine (On the Seed)

Hipokrat'in bilimsel kitabidir.

Erkek sperminin, vucudun pek cok
bolgesinden sekillendigini ve kan
damarlari ile testislere tasindigini
savunur.

Aktif huylar, vicudun cesitli
bolgelerinden bir araya gelir.

Aktif huylar, bireyin kendi icinde de
degisime ugrayabilmektedir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Hipokrat'a gbre daha elestirel ve kapsamli calismalar
yapmistir.

Erkek sperminin sadece kandan sekillendigini savunmustur.

Disilerin menstruasyon kaninin isitiip sekil verilimesiyle yeni bir
canlinin olusabilecegini dne surmustur.




Prof. Dr. Bektas TEPE

Modern biyolojinin dogusu (1600-1850)

Bu villar arasinda Charles Darwin ve Gregor Mendel’in
ortaya koydugu veriler bUyUk dnem tasimaktadir.

(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

William Harvey (1578-1657)

UnlU Ingiliz anatomisttir.

Kanin atardamar ve toplardamarlardan
olusan dolasim sisteminden gectigini ve

Kalp tarafindan pompalandigini dne
surmustur.

VUcut organlar gibi yeni yapilarn
baslangicta var olmadigini,
embriyodan kendiliginden sekillendigini
(de novo) dne sUrmustur.




Prof. Dr. Bektas TEPE

(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

On olusum teorisi

Central sulcus

Primary motor —
cortex

G\

Frontal lobes

Occipital lobes

Primary
somatosensorny
COrtex

Ceantral sulcus

18. yuzyllda cok populer olmustur.

Bu teoriye gore cinsiyet hucrelerine
homunculus adi verilir.

Homunculus, tam bir minyatur ergin

birey icermektedir.



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

John Dalton (1808)

BUtUN maddelerin atom denilen kUcUk,
gorUnmeyen birimlerden olustugunu ileri

surmustar.

Buna atom teorisi denir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Matthias Schleiden ve Thedor Schwann
(1830)

HUcre teorisini one surduler.

Prof. Dr. Bektas TEPE

BUtUN organizmalar daha dnce var olan ve benzer
yapllardan tdreyen, hUcre denilen gorinebilir temel
birimlerden olusmustur.

20



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Kendiliginden olus hipotezinin reddi

Kendiliginden olus hipotezi, cansiz bilesenlerden canli
bilesenlerin meydana gelisini savunmakta idi.

Asagidaki arastirmacilann calismalar ile guncelligini yitirdi:
O Francesco Redi (1621-1799)

O Lazzaro Spallazani (1729-1799)

O Louis Pasteur (1822-1895)

21



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Turlerin degismezligi gorusu

Bu gdrUse gdre hayvan ve bitki
gruplarn yeryUzunde ortaya
ciktiklar andan itibaren sekil
bakimindan degismeden
kalmislardir.

Bu gorUs, Isvec'li bitki
sistematikgisi Carolus Linnaeus

(1707-1778) tarafindan ileri
sOrulmustar.

Linnaeus, ikili isimlendirmeyvyi
bulmustur.

22



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Turlerin degismezligi doktrinine katki

Alman bitki islahcisi Joseph Gottlieb
Kolreuter, tUtun bitkisi ile calismistir.

ki grubu caprazliayarak yeni bir hibrit
totun elde etmistir.

Daha sonra tekrarlanan caprazlarla bu
hibrit formu ebeveyn tipe
donusturmustor.

23



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Turlerin degismezligi doktrinine katki

Bunu karanfiller ile de basarmistir.

Hem Ozel yaradilisa hem de turlerin degismezligine olan
Inancl nedeniyle, ortaya cikan sonuclardan dolayi
clkmaza dusmus ve bulgularinin gercek anlamini
algilamayi basaramamistir.

24



Prof. Dr. Bektas TEPE

(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Charles Darwin ve Evrim

ON

THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
- FOR LIFE.

By CHARLES DARWIN, M.A.,
W OF THE ROYAL, GFX NNZEAN, BTC

LONDON:
JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.

TUrlerin Kdkeni (On the Origin of Species-1859)

Darwin, H.M.S. Beagle adli gemiyle yaptiQl
yolculuktan cok etkilenmistir (1831-1836).

Bu seyahatte tUrlerin Uzerine yaptigl gozlemler
ile dogal secilim teorisini sekillendirmistir.

25



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Alfred Russel Wallace

Darwin’den bagimsiz olarak, ayni zamanda dogal secilimi
ileri sUrmustr.

26



(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Dogal secilim nedire

Populasyonlar, cevrenin destekleyebileceginden daha
fazla sayida yavru birey olustururlar.

Bu durum bireyler arasinda hayatta kalma mucadelesine
yol acar.

Cevreye uyumu saglayan kalitsal dzelliklere sahip
organizmalar, digerlerine oranla daha fazla hayatta
kalma basarisi gosterir.

27



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Dogal secilim nedire

Boylece uzun zaman diliminde avantajl 6zelliklere sahip
bireyler birikmeye baslar.

Bu varyasyonlar tasiyan populasyon, ureme acisindan
izole hale gelirse yeni bir tur olusur.

28



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Genetik Kavramlar,

Klug, Cummings & Reece)

Darwin’in teorisindeki bosluk

Teorideki tfemel problem, varyasyonun ve

kalitimin genetik temelinin anlasiimasindaki
qucluktor.

FIEE VARIATION

ANIMALS AND PLANTS

UNDER IOMESTIEATION Darwin, bu sikinfinin farkinda oldugu icin
1868'de yeni bir kitap yayinlamustir.
O Evcillestirilen Hayvan ve Bitkilerdeki Varyasyon

B (Variations in Animals and Plants Under
- Domestication)

Bt CUAKLES DARWIN, MA, FILa 4

29



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Bu kitabinda Darwin;

Kalitilabilen varyasyonlarin zamanla nasil ortaya ciktigini
aciklamaya calismistir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Darwin ve pangenez hipotez

Vucudun her bir parcasini temisil
eden ve kan tarafindan getirilen
fiziksel birimlericin ‘huy’ yerine
‘gemmule’ (ftomurcuk) terimini
kullanmistir.

Darwin’e gore bu tomurcuklar,
dis cevreye uyumlu bir sekilde
deqisebilmektedir.

Degisimler bir sonraki kusaga
aktarlabilmektedir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Lamarck-Kullonma ve kullonmama

dokirini

Darwin'in bu fikri daha dnce Lamarck tarafindan da
ortaya konulmustur.

1809 Zooloji Felsefesi (Philosophic Zoologigue)

Lamarck’'a gore organizmalar, kalitimla sonraki
kusaklara aktardiklan dzellikleri kazanabilir ya da
kaybedehbilirler.

32



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Gregor Johann Mendel

1856-1863 vyillarn arasinda Gregor Johann
Mendel UnlU deneylerini gerceklestirdi.

Bu deneyler 1866’daki klasik makalesinin
temelini olusturmustur.

Mendel bu makalesinde cinsiyet
hUcrelerindeki kalitim faktorlerini iceren bir

teori gelistirdi.

33



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Bu gorusler onemsenmedi |

Mendel'in gorusler, izleyen yillarda ilave kanitlar
bulunana kadar Snemsenmedi.

Daha sonrag;
O 1900’10 yillarda Carl Correns
O Hugo de Vries
O Eric Von Tschermak
O Wiliam Bateson
tarafindan savunulmustur.

34



(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

20. yUzyilin baslar

Kromozomlar kesfedildi.

Kalitim ve gelisimin, kromozomlardaki ‘bilgiye’ bagl
oldugu anlasildi.

Kromozomlarin bireylere gametlerle gectigi kesinlik
kazandl.

35



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

BAZI SORULAR VE CEVAPLARI

36



Prof. Dr. Bektas TEPE

(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Genetik nedire

A /
o

/|
The body is always \

copying DNA and |
making new cells.

| ; Base pairs
\I ¢ (e é\ =
J g 4 |
--j_. o ﬂ et - :
e ) lissue R

DA

Biyolojinin kalitim ve varyasyonla
(cesitlilik) ilgilenen daldir.

HUcreleri, bireyleri, onlarin
olusturdugu nesli ve populasyonlarla
ilgili calismalar kapsar.

Kalitilan varyasyonlari ve tiplerini
arastirr.

Bunlarin molekuler temelini arastirir.

37



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Bir hnUcredeki kalitfim merkezi nedir?¢

Okaryotik organizmalarda kalitim
materyalini iceren bdlgeye
cekirdek denir.

Prokaryotlarda ise genetik
materyal nukleoit adl bolgede
bulunur.

VirUslerde ise genetik materyal kilif
proteini icerisindedir.

38



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Genetik materyal nedire

Genetik bilgiyi depolayan molekUl DNA'dir.
Okaryot ve prokaryotlarda DNA bulunur.

Viruslerin bazilarinda DNA bulunurken bazilarinda da RNA
bulunur.
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Prof. Dr. Bektas TEPE

(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

DNA ve RNA ne anlama gelire

DNA: Deoksiribunukleik asit

RNA: Ribonukleik asit

Cytosine @ Cytosine
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NH, 2
H | H ¢
Loty Yo TN
1 Il |
C C
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U T WL Sl 2§ H
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| H Sugar ”/C\N/C\
H Phosphate H
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Uracil U
o D Thymine
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eplace ymine in RN H
Nitrogenous RNA DNA Nitrogenous
Bases Bases
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

DNA nasil organize olmusture

DNA, sarmal seklinde organize olmus cift iplikli bir
molekUldUr.

Bazi virUslerde tek iplikli bir yapi gosterir.
DNA'da bulunan kalitim birimlerine gen adi verilir.

Genler, kromozomlarnn alt birimleridir.

Chromosome

>
TS0 an
3 e TN 40,
S ..‘A \/ > . ‘\" WA
g i il
LS. National Library of Medicine
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Gen nedire

Gen, kalitimin islevsel birimidir.

Kimyasal acidan, DNA ve RNA'nIn
yapitaslarn olan nukleotitlerin dogrusal
dizisidir.

Diger bir tanima gore ise;
kopyalanabilen, ifade edilebilen,
mutasyona ugrayabilen ve bilgiyi
depolayan birimdir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Kromozom nedire

Genler seklinde organize olmus,
uzun DNA molekdlidur.

VirUsler ve bakteriler bir adet DNA
icerirler ve halkasal yapidadrr.

Okaryotlarn cogu dogrusal DNA
molekuUllerinin proteinlerle yakin bir
sekilde bir araya gelerek
olusturdugu birden cok kromozoma
sahipfir.

Okaryotik kromozomlar, gen
olmayan bircok bolge icerirler.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Kromozomlar ne zaman ve nasll

gorulebilire

VirUs ya da bakteri kromozomlari elekiron mikroskobu ile
gorulebilir.

Okaryotlarda ise mitoz ya da mayoza girildiginde isik
mikroskobu ile rahatlikla gorUlebilir.

BAIUNme sirasinda kromozomlar karakteristik bir sekilde
kisa ve kalin gorunurler.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Bir organizma kac¢ kromozoma sahiptire

Okaryotik organizmalarin cogunda, her bir hiicrede
diploit (2n) sayida kromozom bulunur.

Insanlarn diploit kromozom sayisi 46’ drr.

Kromozomlar ciftler halindedir (homolog kromozom).
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Bir organizma kac¢ kromozoma sahiptire

Homolog kromozomlar birbirinin esidir ve sentromerlerinin
yerlesimi de aynidrr.

Gen bolgelerini ayni dizilimde icerirler ve mayozda gamet
olusumu sirasinda birbirleriyle eslesirler.

Maternal ch. 11 Patemalch. 11

Maternal ch. 17  Patemalch. 17

N W

ﬂﬂ N/
Homologous pair

H_J

Homologous pair

|t
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Bir organizma kac¢ kromozoma sahiptire

Diploit kromozom sayisinin (2n) yarisi kadar kromozoma
haploit (n) adi verilir.

Mayalar gibi bazi organizmalar yasam dongulerinin
bUyUk bir bdlimUnde haploittir.

Diger yandan pekcok bitki t0ru iki takimdan fazla
kromozom icerirler (poliploit).
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Mitoz ve mayozda basarilan nedire

Mitozda, hUcrenin genetik materyali iki yavru hUcreye
kopyalanir.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Mayozda ise hayvanlarda gamet olusumu, bitkilerde ise
spor olusumu gerceklesir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Mitoz ve mayozda basarlan nedire

Mitoz somatik dokularda gerceklesirken, mayoz ise gamet
ana hocreleri tarafindan gerceklestirilir.

Mayoz sirasinda her bir gamet, homolog kromozom
ciftinin bir Oyesini alarak haploit hale gelir.

Kromozom sayisinin yarya inmesi, ture 6zgu kromozom
sayisinin korunmasi icin gereklidir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Genetik cesitliligin kaynaklar nelerdire

Genetik cesitliligin klasik olarak iki ana kaynagi vardir:
O Kromozomal mutasyonlar
O Gen mutasyonlar

Mutations

Qi

C
G
A
C
G
A
A
T
G
A
C
A

>0 —HA-42>20002>00
—A>0>—HA-4>0002>00
A>0>—H-4>0002>00

T
DNA DNA with mutations
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Kromozomal mutasyonlar

Kromozomal hatalar olarak da bilinir.
O Duplikasyon
O Delesyon

O Kromozom bdliUmlerinin yeniden dUzenlenmesi
ABC ) D.E F. » AC D E F

Deletion

WAB CJODEF — (AB,B CUODEF

Duplication
DY C
> > @uEwbyJ) C BLE
WA F Inversion
ABCUOp kL BB C Dkl
E ' =
TR FNTRE L

Translocation
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Genotip

Gen mutasyonlarr, DNA'da
depolanan kimyasal bilgideki degisim
sonucu ortaya cikar.

omozom | laomozom | DNA'da depolanan kimyasal bilgiye
A .mm fopluca o organizmanin genotipi
H ﬂ denir.
II. karaktar
e Genin, mutasyon sonucunda olusmus
omazom alternatif versiyonlarina allel adi verilir.

Genetik dzellikler, fenotip olarak
bilinen dis gérunumun olusmasini
saglar.
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Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

DNA genetik bilgiyli nasil depolare

DNA, nUkleotit olarak isimlendirilen dort ¢cesit yapitasindan
olusmaktadir.

Geni olusturan nUkleotit dizisi, proteinlerin amino asit
dizisini belirler.

The Nucleotides of DNA
A H s H

o T O S s

et o 4,

H
el N—é' —CH.
HO—CH; HO—CH; | HO—CH; | 2 HO—CH; Y

oH H oH H oH H 0H H

Adenine (uanosine Thymine Cytosine
AN AN

Purines Pyrimidines
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Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Genetik sifre nasil organize olmusture

DNA'da dort tip nukleotit vardir.

Genetik sifre UclU yapiya sahiptir.

Uc nUkleotidin her bir kombinasyonu bir sifre sézcugu

olusturur.
2 The Genetic Code

o

-
th

ee bases
code for
one
amino
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Genefik sifre nasil elde edilire

PROTEIN SYNTHESIS

Step Z:

“
I, i\Tl-anslation
Transfer
RN&
A i no
l o acids
IKl:l
%husnmal RN&
gitimdnn
=

s .
O Proteins
o /

Stepl:
Transcription

R
nucleotides —

%
——— Messenger RMA

Muclear leaves nucleus
mermbrane

DNA'daki bilgi,
transkripsiyon ile mRNA'ya

aktarilr.

MRNA, ribozomlarla bir
araya gelir.

Ribozomlarda translasyon
ile genetik bilgi proteine
cevrilir.
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Genin son urunu her zaman protein midire

Genlerde tasinan sifre her zaman protein sentezi icin
kullaniimaz.

tRNA ve rRNA, DNA'nin protein olmayan urunleridir.

RNA molekUlu, depolanmis genetik bilginin son Orunuddor.
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Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Proteinler neden cok onemlidire

Biyolojik katalizbrler ya da enzimler olarak is gorurler.

Bu sayede hucresel metabolizmayi kontrol ederler.

Hormonlar olarak kimyasal haber iletiminden
sorumludurlar.

Hemoglobin, kollajen, immunoglobulinler farkli ve spesifik
rol oynayan proteinlerdir.
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Enzimler neden gereklidire

Biyolojik reaksiyonlarnn bircogunda aktivasyon enerjisini
dUsUrUrler.

Aksi halde bu reaksiyonlarin bircogu yeryUzunun fiziksel
kosullarn altinda yillarca surebilirdi.

4 Aktivasyon enerjisi

— = = —————

> Enzimsiz

> Enzimli

-

Urunler
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Populer genetik arastirma alanlart

Aktarm genetigi
Sitogenetik
MolekUler genetik analizler

Populasyon genetigi
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

O wr o

Aktarm Genetigl

Birkac nesil boyunca ozelliklerin ebeveynlerden yavru bireylere

aktarimi incelenir.

Bu alanda ilk dnemli deneme Gregor Mendel tarafindan
gerceklestirilmistir.

Insanlarda, tasarlanmis bir giftlesme modeli mimkUin ve ahlaki
olmadigi icin, insanlarla ilgili calismalarda soy agaci analizleri

kullanilir.

1 O
6 7 8

1 2
n O
1 2 3 4 5
1 2 3 4 35 6 7 8 9
Pedigree 1. An idealized pedigree of a family with hypercholesterolemia, an

autosomal dominant disease where the heterozygote has a
reduced number of functional low density lipoprotein receptors.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Sitogenetik

Kromozomlarin ¢calisildigr alandir.

En eski calismalarda isik mikroskobu ile
kromozomlarn goéruntilenmesi yoluna
gidilmistir.

Kalitimin kromozomal teorisinin bulunusu
bu alan icin dnemli bir donum noktasi
olmustur.

Bu teoriyle birlikte kromozomlarin,
genlerin tastyicisi ve genetik bilgi
aktarmindaki islevsel birimler oldugu
ortaya konulmustur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Molekuler Genetik Analizler

Bu alandaki calismalar 1940’ yillarda
baslamistir.

GUnumuUzde genetik bilginin dogasi, ifade
ozgulligu, replikasyon ve genetik ifadenin
dUzenlenmesi konulannda epey bilgimiz vardir.

Artik baska kaynaklardan alinan genler,
bakteri ya da viris DNA'sI ile
birlestirilebilmektedir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Molekuler Genetik Analizler

Bu noktadan hareketle;
O Genlerin tanimlandigl
O Izole edildigi

O Klonlandigi

O Dizisinin saptandigi

DNA biyoteknolojisi alani
olusturulmustur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Koyun Dolly (1996)

Ik defa bir yetiskinin somatik hUcresinden koyun
kopyalanmustir (Dolly 1),

lan Wilmut, alti yasindaki bir koyunun memesinden alinan
bir hUcrenin ¢cekirdegini cikarmis ve bir baska koyunun
cekirdegi cikarnlimis yumurta hicresi ile birlestirmistir.
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Koyun Dolly (1996)

Bir koyunun memesinden

alman verici hiicre
Verici

(;eklrdegl

(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Klug, Cummings & Reece)

Bu iki hiicre elektro sok
_kullanilarak birlegtirilir

YUMURTA HUCRESI R

murta hiicresinin

2 Q ¢ekirdegi gikariur
Yetigkin disi bir koyundan
alinan bir yumurta hiicresi

Embriyo bir annenin
uterusuna yerlegtirilir

bir kuzu seklinde geligir

ynagan hiicre
» “nomal bir gekilde
kb dliinmeye baglar

EMBRIYO
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Koyun Dolly (1996)

Annelik yapan koyuna
asilama
gerceklestirilmistir,

Embriyonik ve fetal
gelisim, meme
hUcresindeki genetik
materyalin yonetimiile
basarimistir.

Bir koyunun memesinden
alinan verici hiicre

¥

YUMURTA HUCRESI

Verici

—_.®

bir kuzu seklinde geligir

(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

cekirdegi

. \ Bu iki hiicre elektro sok

kullanilarak birlegtirilir

murta hiicresinin
cekirdegi gikariur

Yetigkin digi bir koyundan
alinan bir yumurta hiicresi

Embriyo bir annenin
uterusuna yerlegtirilir

—@

iynasan hiicre
» "nomal bir gekilde
wboliinmeye baglar

EMBRIYO
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Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Wilmut'un amacli neydie

Klonlanmis hayvanlari, insan hastaliklanni calismak icin bir
model olarak kullanmak,

Insanlaricin yararl, tedavi edici ilaclar Gretmek.

B

,,,,,,,,
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Populasyon Genetigi

Bu alanda arastirmacilar;
O Populasyonlarda nicin belirli genetik varyasyonlar korunur?
O Baozi varyasyonlar neden zamanla sona erer¢

O Varyasyonlarin kaybolma nedenleri ve mekanizmalar
nelerdir?

sorularina cevap bulmaya calisiriar.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Populasyon Genetigi

Bu bilgiler evrim surecinin anlasiimasina katki saglar.

Gelecek nesillerdeki gen frekanslarini tahmin etmemize
de yardimci olur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Francis Galton-Ojeni 1!

Charles Darwin’in kuzeni olan Galton, djeni terimini
1883"'deortaya atmistir.

Galton'a gore, eger insanin ciftlesmesi kontrol altina
alinabilirse, insana ait pekcok ozelligin kalitimi kontrol
edilebilecektir,

Bu ayni zamanda, yapay secilim anlamina gelmekte idi.
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Francis Galton-Ojeni 1!




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Pozitif djeni

Tercih edilen ozelliklere sahip ebeveynleri daha genis
aileler olusturmalarr icin tesvik etmektir.

Tercih edilen 6zelliklerden bazilar sunlar olabilir:
O UstOn zeka

O EntellektGel basarn
O Sanatsal yetenek v
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Negatit ojeni

Tercih edilmeyen &zelliklere sahip ebeveynlerin
Uremelerini kisitlamakiir.

Tercih edilmeyen dzelliklerden bazilan sunlar olabilir:
O DuUsUk zeka seviyesi

O Kanuna karsi gelme vb.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Kisirlastirma kanunlar

Ojeni, ABD'de kisa sUrede sosyal bir gic

#Columbus ¢~

R e oldu.
i .| Genetik kusurlar tasiyanlarin
o | o | kisirlastinimasina yénelik kanun tasarilar
= : hazirlandi.
1907'de Indiana’da baslayan yasa
kabulleri, kisa surede ABD'nin yarisina

b
Bloomington

yavildi.

—————————
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Kisirlastirma kanunlar

Leki problemlerine sahip olanlara, tecaviz suclularnnag,
suc islemeyi aliskanlik haline getirenlere kisirlastirma
uygulandi.

1931'e kadar cinsel sapiklara, ila¢c bagimlilarina ve
epilepsi hastalanna da uygulandi.

Genetik kalitesi dUsUk insanlarin Avrupa ve Asya’dan
ABD’ye gdclerine sinilamalar getirildi.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Ojeni ve Nazi Almanya’si !l

Ojeni, 1930'lardaki Nazi Aimanyasina kadar uzanmistir.

Baslangicta sosyal ve fiziksel olarak kusurlu sayilanlar
kisirlastinlmakta idi.

Ancak daha sonralar bu olay, Ustun Alman irki
yaratmak icin Yahudi ve Cingene aslllilarnn soykinmina
kadar doyonm|§’nr.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

GUnmUzde 6jeni teriminin yerini éfeni
almustir.

Ofeni, bireylerdeki kusurlu genotiplerin
etkisini azaltmak Uzere tasarlanmis
tibbi/genetik mudahalelerdir.

Ornegdin; seker hastalarn tarafindan
insulin kullanimi, fenilketonri (FKU)
hastaligina sahip bireylerin diyetlerinin
kontrolU vb.

77
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Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

GENETIK ALANINDA ILERLEMELER
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Tanmda genetik ilerlemeler

Secici islah ve hibritleme teknikleri ile tarimda onemli
gelismeler saglanmistir.

Arpa, fasulye, misir, yulaf, piring, cavdar ve bugday gibi
UrUnlerin besinsel kalitesinde ve miktarinda artis olmustur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Tarmda genetik ilerlemeler

ABD’de gelistiriimis genetik suslarnn kullanimiile donim
basina uc misli Oron artisi yasanmistir.

Meksika'da misinn protein iceriginde ve mikitarinda
onemli artis saglanmistir,

bl

‘e
a0

I
.
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Prof. Dr. Bektas TEPE

Norman Borlaug-Nobel Baris OdUlU (1970)

Norman Borlaug'un basinda
bulundugu grup, basta Meksika olmak
Uzere az gelismis Ulkelerin bugday
Uretimine katkida bulunmustur.

Bu amacla uygun bugday varyeteleri
gelistirmislerdir (Yesil Devrim) Il
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Ciftlik hayvanlari

Daha cabuk bUyuyen, eti daha
kaliteli, daha bUyuk ve cok sayida
yumurta veren tavuklar Uretilmistir.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Domuz ve ineklerde yapay
ddllenme ile Uretimde artis
saglanmustir.

UstUn genetik dzelliklere sahip tek
bir erkek hayvandan alinan
spermler ile, dunyanin butin
bdlgelerindeki binlerce disi
hayvan ddllenebilmektedir.
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Tipta genetik ilerlemeler

Tek bir mutasyon ya da 6zgul kromozom anomalilerinden
kaynaklanan ¢cok sayida genetik hastalik kestedilmistir.

Ornekler:

Orak hUcre anemisi

Eritroblastozis fetalis (kan uyusmazligi)
Kistik fibrozis

Hemofili

Kas distrofisi

Tay-Sachs hastaligi

Down sendromu vb.
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Ufak bir istatistik I

ABD’de 10 milyondan fazla cocuk ya da yetiskin genetik
bozukluk tasimaktadir.

Cocuk yapan her ciftin % 3 oraninda, herhangi bir
genetik bozukluk tasima riski vardir.
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Kanser ve genetik

Kanser, somatik hucre duzeyinde genetik bir hastaliktir.

Kanserler, genetik dedisime ugramis somatik
hUcrelerden gelisirler.

Bazi durumlarda bu tip degisiklikler kalitimla sonraki
kusaklara aktarilir,

First
mutation

%
. Second
IZ L E mutation
1

Third
mutation

Fourth Malignant cells
mutation tumor growth
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Genetik danismanlik

MolekUler genetik teknikler ile ‘cenin’in dogum oncesi
tanisi rutin hale gelmistir.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Ebeveynlerin kalitsal hastaliklar icin tasiyici olup
olmadiklarn égrenilebilir.

Genetik danismanlik ile ciftlere cocuk yapma konusunda
dogru bilgiler saglanabilir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE

ImmUnogenetikteki ilerlemeler

Uyumlu organ nakilleri olasi hale gelmistir.

Bagisiklik sistemini baskilayict ilaclarn kullanimi ile organ
nakillerinin sayisi artmustir.
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Rekombinant DNA teknolojisinin
getirdikleri

insUlin

Prof. Dr. Bektas TEPE

Kan pihtilastinci faktorler
BUyUme hormonu
Interferon

gibi cok sayida dnemli molekUl Uretilebilmistir.
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