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Genel Biyoloji

Bolum 2



Bu bolimde;

- Maddenin saf elementler ve bilesikler olarak nasil siniflandirildigini,
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- Atomlarin yapisinin elementlere nasil 6zellik kazandirdigini,
- Molekiillerin olusumunu saglayan kimyasal baglarin dogasini
ve

- Kimyasal tepkimelerin bu baglari nasil olusturup parcaladigini 6grenecegiz.
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Karincalarin Savunma
Mekanizmalar

- Karincalar, diger hayvanlar gibi, kendilerini
saldirilardan koruyacak yapilar ve
mekanizmalara sahiptir.
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- Orman karincalari, ylizlerce ya da binlerce
bireyden olusan koloniler halinde yasar.

- Koloni olarak, tehditlere karsi son derece
etkili bir savunma yontemi kullanirlar.

- Uzerlerinden gelen bir tehdit
hissettiklerinde, karincalar karinlarindan
formik asit puskiirterek yirticilar:
uzaklagtirir.
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Formik Asidin Rolu

- Formik asit, bircok karinca tiri tarafindan tiretilir ve ismini Latince
"karinca" anlamina gelen "formica" kelimesinden alir.
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- Baz1 karinca tiirlerinde formik asit havaya pliskiirtiillmez, bunun yerine
mikrobiyal parazitlere karsi bir dezenfektan gérevi goriir.

- Bilim insanlari uzun zamandir kimyasal bilesiklerin béceklerde iletisim, es
bulma ve savunma acisindan kritik bir rol oynadigini bilmektedir.
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Biyoloj1 ve Kimyanin Birlesimi

- Karincalar ve diger bocekler izerinde yapilan arastirmalar, kimyanin
yasam bilimleri acisindan 6nemini gésterir.
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- Dogada bilim dallari keskin simirlarla ayrilmaz; biyoloji, kimya ve fizik gibi
disiplinler i¢ ice gecmistir.

- Biyologlar yasami inceler, ancak organizmalar ve cevreleri kimya ve fizik
yasalarina tabidir.

- Biyoloji, cok disiplinli bir bilim dalidir ve yagami anlamak i¢in farkl
alanlarin bir araya getirilmesini gerektirir.
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Maddenin Kimyasal Bilesenler:

- Bu linite, yasamin incelenmesine uygulanan temel kimya kavramlarini
tanitir.
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- Molekiillerden hiicrelere gecis sirasinda, canlilik ile cansizlik arasindaki
belirsiz sinir asilacaktir.

- Bu boliim, tiim maddeleri olusturan kimyasal bilesenlere odaklanmaktadir.
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Maddenin Tanimi ve Ornekleri

- Canlilar, hacim kaplayan ve kiitlesi olan maddelerden olusur.
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- Madde, bircok farkli formda bulunabilir: kaya, metal, yag, gaz ve canh
organizmalar.
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Elementler ve Bilesikler

- Madde, elementlerden olusur.
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- Elementler, kimyasal tepkimelerle daha basit maddelere ayristirilamaz.

- Dogada 92 element bulunur; altin, bakir, karbon ve oksijen bunlara
ornektir.

- Elementler genellikle adlarinin ilk harfi veya Latince/Germen kokenli
sembollerle gosterilir (Orn: Na, natrium).
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Bilesiklerin Yapisi ve Ozellikleri

- Bilesikler, sabit oranlarda bir araya gelen 1ki veya daha fazla farkl
elementten olusur.
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- Ornek: Sofra tuzu (NaCl), sodyum (Na) ve klor (Cl) elementlerinden olusur.

- Bilesikler, kendilerini olusturan elementlerden farklh 6zellikler gosterebilir.
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Canlilarin Temel Elementler:

- 92 dogal elementten %20-25’1 canlilarin yagsamai i¢cin gereklidir.
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. Insan viicudu i¢in 25 element gerekirken, bitkiler yalnizca 17 elemente
ihtiyac¢ duyar.

- Canl1 kiitlesinin %96’s1 dort temel elementten olusur: Oksijen (O), Karbon
(C), Hidrojen (H), Azot (N).
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[z ve Destekleyici Elementler

- Kalsiyum (Ca), fosfor (P), potasyum (K) ve kiikiirt (S) gibi elementler
organizma kiitlesinin kalan %4’ tini olusturur.
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- Iz elementler ¢ok kiiciik miktarlarda gereklidir.
- Ornegin, demir (Fe) tiim canlilar i¢in 6nemlidir.

- Omurgalilar i¢in iyot (I) tiroit hormonunun liretimi icin gereklidir.

- Glinlik 0.15 mg iyot alimi yeterlidir.
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Toksik Elementler ve Cevresel
Riskler

- Baz1 dogal elementler organizmalar icin toksiktir.

D
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Arsenik, bircok hastalikla iligkilendirilmis olup yiiksek dozda 6liimciil
olabilir.

- Gluney Asya'da yeralt: sularina arsenik karismasi milyonlarca insani
etkilemektedir.

- Su kaynaklarinda arsenik seviyelerinin azaltilmasi i¢in ¢esitli calismalar
yuriutilmektedir.
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Atomlarin Yapisi ve Elementlerin
Ozellikler

- Her element, diger elementlerden farkli bir atom tiirtinden olusur.
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- Atom, bir elementin 6zelliklerini koruyan en kiiciik madde birimidir.

- Atomlar o kadar ktuiciktiir ki, bir milyon tanesi bir climlenin sonundaki
noktaya sigabilir.

. Elementlerin ve atomlarinin sembolleri aynidir (Orn: Karbon icin “C”).
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Atomun Alt Parcaciklar:

- Atom, daha Riiciik parcaciklardan olusur: protonlar, notronlar ve
elektronlar.
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- Protonlar ve elektronlar elektrik ylikiine sahiptir; protonlar (+), elektronlar

().

- Notronlar, adindan da anlasilacagi gibi yliksiizdiir.

- Proton ve notronlar atom cekirdeginde yogun sekilde paketlenmis haldedir.
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Atomun Yapisi ve Elektron Bulutu
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- + Protonlar, cekirdege pozitif Cloud of negative Electrons
yuk kazandirr. charge (2 electrons)
- Elektronlar cekirdek | Nucleus

cevresinde hareket eden
negatif bir “elektron bulutu”
olusturur.

- 7Zat yikler arasindaki ¢cekim,
elektronlari ¢cekirdek

cevresinde tutar.
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- Yandaki sekil, helyum
atomunun iki yaygin
modelini gosterir.
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Atom Kitlesi ve Dalton Birimi

- Proton ve notron kiitleleri birbirine ¢ok yakindir (~1.7 x 10724 g).
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- Bu kadar kiiclik parcaciklarin kiitlesini ifade etmek icin gram yerine dalton
birimi kullanilir.

- Dalton, John Dalton’un atom teorisine katkilarindan dolay1 adlandirilmistir.

- Elektronlarin kiitlesi proton ve notronlardan cok kiictiktiir (~1/2000), bu
yuzden atomun toplam kiitlesi hesaplanirken ithmal edilir.
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Atom Numarasi ve Atom Kiutlesi

- Elementlerin atomlari, icerdikleri atom alt1 parcacik sayisina gore farklihik
gosterir.
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- Bir elementin tiim atomlari, cekirdeklerinde ayni sayida proton bulundurur.
- Proton sayisi o elemente 6zgilidiir ve "atom numarasi1" olarak adlandirilir.

- Atom numarasi, element simgesinin sol altina yazilir (6rnegin: ,He).
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Atom Numarasi ve
Elektron Dengelemesi

- Elektriksel olarak notr bir atomda, proton sayisi elektron sayisina esittir.
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- Bu nedenle, atom numarasi hem proton hem de elektron sayisini verir.

. Ornegin, ,He atomunda 2 proton ve 2 elektron bulunur.
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Kitle Numarasi ve Notron Sayisi

- Kiitle numarasi, atomun cekirdegindeki toplam proton ve notron sayisidir.
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- Kiitle numarasi, element simgesinin sol tistiine yazilir (6rnegin: “He).

- Notron sayisi, kiitle numarasindan atom numarasi ¢cikarilarak bulunur.
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Ornek Hesaplamalar

- Sodyum (Na) atomu igin:
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- Kiitle numarasi: 23
- Atom numarasi: 11 (proton ve elektron sayisi)
- Notron sayist: 23 - 11 =12

- Hidrojenin (11H) en basit atom oldugu ve nétron icermedigi
unutulmamalidir.
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Atom Kitles:

- Elektronlarin kiitleye katkisi ihmal edilecek kadar kiicuktir.
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- Atomun kiitlesinin biiytlik boliim1, cekirdekteki proton ve nétronlardan
olusur.

- Proton ve notronlarin her biri yaklasik 1 dalton kiitleye sahiptir.

- Kiitle numarasi, atom kiitlesine yakin olsa da tam olarak ayni degildir.

- Ornegin, sodyumun (23,:Na) kiitle numarasi 23 olmasina ragmen, atom
kutles1 22.9898 daltondur.
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[zotoplar

- Ayni1 elementin farkli nétron sayisina sahip atomlarina izotop denir.
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- Izotoplar aym atom numarasina sahip olmalarina ragmen, kiitleleri
farklidir.

- Ornegin, karbonun dogal olarak bulunan {i¢ izotopu vardir:
- Karbon-12 (12,C): 6 notron, %99 oraninda dogada bulunur.
- Karbon-13 (13;C): 7 notron, %1 oraninda dogada bulunur.
- Karbon-14 (14;C): 8 n6tron, nadir bulunur.
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Radyoaktif Izotoplar

- Karbon-12 ve Karbon-13 stabil izotoplardir, yani cekirdekleri kendiliginden
parcalanmaz.
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- Karbon-14 ise radyoaktiftir ve ¢cekirdegi kendiliginden bozulur.
- Radyoaktif izotoplar, parcalanma siirecinde enerji ve parcacik yayar.

- Bir 1zotop parcalandiginda proton sayis1 degisirse, atom basgka bir elemente
dontisebilir.

- Ornegin, Karbon-14 bozundugunda bir proton kaybederek Azot-14 (14N)
atomuna donusir.
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Radyoaktif Izotoplarin Kullanimi

- Radyoaktif izotoplar biyoloji ve tipta genis bir kullanim alanina sahiptir.

D
=]
=
—
—
B
on
o
—
o
-
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

- Organik molekiilleri 1zlemek, tibbi goriintiileme ve radyoaktif tarithleme gibi
alanlarda kullanilir.

- Ornegin, Karbon-14 tarihlendirme yontemi ile fosillerin yagi belirlenebilir.
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Radyoaktif Izleyiciler ve Tibbi
Kullanimlari

- Radyoaktif izotoplar, tipta teshis amach kullanilan énemli araclardir.
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- Hicreler, radyoaktif atomlari tipki radyoaktif olmayan izotoplar gibi
kullanabilir.

- Radyoaktif izotoplar biyolojik olarak aktif molekiillere dahil edilerek
metabolizma siireclerini izlemek i¢in kullanilir.

- Ornegin, baz bobrek hastaliklary, radyoaktif maddelerle isaretlenmis
molekiillerin kan dolasimina enjekte edilmesi ve idrardaki izleyicilerin
analiz edilmesiyle teshis edilir.
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Radyoaktif Izleyiciler ve
Goruntuleme Teknolojiler:

- Radyoaktif izleyiciler, iler1 gérintiileme
cihazlari ile birlikte kullanilir.
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- PET tarayicilari, viicuttaki kanserlerin
bliyimesini ve metabolizmasini izleyebilir.

- Bu teknikler, hastaliklarin teshis ve
takibinde biiyliik 6nem tasir. .

)
. Yandaki sekil bu siireci gésteren bir 1
ornektir. '
) Cancerous

throat
tissue
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Radyoaktif Izotoplarin Tehlikeleri

- Radyoaktif 1zotoplar biyoloji ve tipta faydali olsalar da, yaydiklari radyasyon
hiicresel yapilara zarar verebilir.
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- Hasarin derecesi, organizmanin absorbe ettigi radyasyon miktarina baglhdir.

- En blytik cevresel tehditlerden biri, niikleer kazalar sonucu ortaya cikan
radyoaktif serpintidir.

- Ancak tibbi teshislerde kullanilan izotop dozlari genellikle giivenlidir.
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Elektronlarin Enerji Seviyeleri
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: + Atomun basitlestirilmis Cloud of negative Electrons
modelleri, ¢ekirdegin charge (2 electrons)
boyutunu abartili gésterir. | Nijcisas

- Helyum atomu bir futbol
stadyumu kadar biiytik
olsaydi, cekirdek bir kursun
kalem silgisi kadar kiiciik
olurdu.

- Elektronlar, kimyasal
reaksiyonlarda dogrudan rol
oynayan tek atom alt1
parcaciktir.
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Potansiyel Enerj ve Elektronlarin
Konumu
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. :: A : : . (a) A ball bouncing down a flight
N Enerji, degisime neden olabilme kapaglte81d1r of stairs can come (o rest only /w
(= ve madde, konumu veya yapisi nedeniyle on each step, not between steps. >
— . .. . v Similarly, an electron can exist .
o potan81yel enerjiye sahlp olablhr. gnly at ce|rtair|1 energy levels, not ‘+
> etween levels.
& mesmn . -
o0 - Elektronlar, cekirdekten uzakliklarina bagh T shell highest
. .. ird shell (highest energy
e olarak potansiyel enerji tasir. level in this model) r
=
= - Elektronun ¢ekirdekten uzaklagtirilmasi i¢in Second shell (higher heroy
¢ - : . energy level) absorbe
. enerjl gerekir, bu ylizden uzak elektronlar daha
fazla enerjiye sahiptir. |
0 tmm First shell (lowest energy
(am) level) "
Energy
- lost
A Atomic e
nucleus

(b) An electron can move from one shell to another only if the energy
it gains or loses is exactly equal to the difference in energy between
the energy levels of the two shells. Arrows in this model indicate
some of the stepwise changes in potential energy that are possible.
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Elektron Katmanlari ve Enerji

Seviyeleri

- Elektronlar, belirli enerji seviyelerine sahip
katmanlarda bulunur.

- Birinci katman cekirdege en yakin olup en
diisiik enerjiye sahiptir.

- Elektronlar, enerji kazanarak daha yliksek
katmanlara cikabilir veya enerji kaybederek
daha diisiik katmanlara inebilir.

- Ornegin, giines 15181 elektronlar1 uyarabilir ve
bu enerji fotosentezin 1lk adiminda kullanilir.
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(a) A ball bouncing down a flight

of stairs can come to rest only /w
on each step, not between steps. ,\'
Similarly, an electron can exist .

only at certain energy levels, not k
between levels. +

Third shell (highest energy

level in this model) r

Second shell (higher Energy

energy level) t absorbed

First shell (lowest energy

level) -

Energy
- lost

Atomic e
nucleus

(b) An electron can move from one shell to another only if the energy
it gains or loses is exactly equal to the difference in energy between
the energy levels of the two shells. Arrows in this model indicate
some of the stepwise changes in potential energy that are possible.
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Klektronlarin Enerji Degisimler: ve
Gunliuk Hayattaki Ornekler:

- Bir elektron enerji absorbladiginda daha yiiksek bir enerji seviyesine gecer.
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- Enerji kaybettiginde daha diisiik bir seviyeye iner ve genellikle 1s1 olarak
cevreye yayilir.

- Ornegin, giines 18181 bir arabanin ytlizeyini 1sitir, ¢iinki elektronlar énce
uyarilir, sonra eski seviyelerine donerken 1s1 aciga cikarir.
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Klektron Dagilimi1 ve Kimyasal
Ozellikler

- Bir atomun kimyasal davranisi, elektronlarin kabuklardaki dagilimiyla
belirlenir.
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- Hidrojenden baglayarak, her elementin atomu 1 proton ve 1 elektron
eklenerek olusturulabilir.
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Klektron Dagilimi1 ve Kimyasal
Ozellikler

(Campbell Biology, 11. Ed.)

-—= - Asagidaki gekil, 11k 18 elementin elektron dagilimini gésteren modifiye
Q edilmig bir periyodik tabloyu sunar.
Iy
o oo .o . .
=D - Elementler, elektron kabuklarinin sayisina gore li¢ satir (periyot) halinde
P . .
o0 diizenlenmistir.
m Hydrogen 2———— Atomic number— Helium
p— H He T Tate
= First R Atomic mass —4.003 Element symbol -O o
— (e e ©
diagram
[ — Ut?liium Ber:féléum BosrBon Ca;léon N‘\tr??qgen Ox:ogen Flug;me I\II(:er:):
(aa) £
second oo oo oo oo 53 383 88 88 =
@) O o Qoo | Qoo Og]|e s |8 : -
A Q (o] o (o] (oo o0 g
Sodium Magnesium Aluminum Silicon Phosphorus Sulfur Chlorine Argon ;:8
1Na 12Mg 13Al 1451 15P 163 17l 18AT o
thid | g8 s 53 $3 £8 £3 $8 £% .
T S(0)2)] (2@ )30] (5D )35 25 @ )30 |05 @ )30[95( @ )33/05( @ J22(35( @ )83 £
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Elektron Kabuklar: ve Enerji
Seviyeleri

- Hidrojenin 1, helyumun 2 elektronu ilk kabukta bulunur.
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- Elektronlar, en diisiik enerji seviyesinde bulunmayi tercih ederler.
- Birinci kabuk maksimum 2 elektron tasiyabilir.

- Lityum, 3 elektrona sahiptir: 2 elektron birinci kabukta, 3. elektron ikinci
kabuktadir.
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Degerlik Elektronlar ve Kimyasal
Davranis

- Bir atomun kimyasal davranisi, en dis kabugundaki elektron sayisina
baglidir.
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- En dis kabuktaki elektronlara "degerlik elektronlar" denir.

- Ayni sayida degerlik elektronuna sahip atomlar benzer kimyasal davranis
gosterir.

- Ornegin, flor (F) ve klor (Cl) 7 degerlik elektronuna sahiptir ve sodyum (Na)
1le bilesikler olusturur.
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Tam Dolmus Degerlik Kabuklar: ve
Soygazlar

- Tam dolmus bir degerlik kabugu olan atomlar tepkimeye girmez.
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- Asagidaki gekilde yer alan helyum, neon ve argon inert elementlerdir.

- Diger elementler, tamamlanmamis degerlik kabuklari nedeniyle reaktiftir.
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First Atomic mass —4.003 Element symbol — oo
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L diagram
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Elektron Orbitaller:

- Elektron kabuklari, cekirdek etrafinda diizenli yoriinge benzeri yollar
seklinde degil, belirli alanlarda bulunur.
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- Agagidaki sekil, elektron kabuklarini iki boyutlu bir sekilde gosterir, ancak
gercek elektron konumlari farklidir.
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Elektron Orbitaller:

- Elektronlar, zamanlarin %90'1n1 belirli bir uzay bélgesinde gecirir.
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- Bu uzay boélgelerine "orbital" denir.
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Orbital Tipler1 ve
Elektron Yerlesimi

orbitaller icerir.

elektron alabilir.

orbitallerini gésterir.

Her elektron kabugu belirli enerji seviyelerinde
[k kabuk, tek bir s orbitale (1s) sahiptir ve maksimum 2
Tkinci kabuk, bir biiyiik s orbitaline (2s) ve ¢ adet p

orbitaline (2p) sahiptir.

Yandaki sekil, neonun elektron dagilimini ve

Bektas Tepe
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o0 .

oo . _—Fist shell
MNean, with two filled @
shells {10 electrons) b

| o0

oo —Second shell

{a) Electron distribution diagram. An electron distribution
diagram is shown here for a meon atom, which has a total of 10
electrons. Fach concentric drcle represents an electrom shell,
which can be subdivided into electron orbitals.

First shel Second shell
A
o 8 i
|
- T J :
- WA
i \
'l
B { g
¥
15 orbital 25 orbital Thres 2p orbitals

(b) Separate electron orbitals. The three-dimensional shapes
represent electron orbitals—the volumes of space whera the
electrons of an atom are most likely to be found. Each orbita
holds a maximum of 2 electrons. The first electron shell, on the
left, has one spherical (s} orbital, desionated 1s. The second
shall, on the right, has one larger s orbital (designated 2s for
the sacond shell) plus three dumbbell-shaped orbitals called
o orbitals (2p for the second shell). The three Zp orbitals lie at
right angles to one another along imaginary x-, y-, and z-axes
of the atom. Each 2p orbital is outlined here in a different color.

1z, 25, and
2p orbitals

(c) Superimposed electron orbitals. To roveal the complete
picture of the electron orbitals of neon, we superimpose the 15
arbital of the first shell and the 25 and three 2p orbitals of the
socond shell.
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Atomun Reaktivitesi ve Eslesmemais
Elektronlar

- Atomun reaktivitesi, valans kabugunda bulunan eslesmemis elektronlara
baglidir.
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- Atomlar, valans kabuklarini tamamlamak icin bag olusturur.

- Kimyasal reaksiyonlarda, bag olusturan esas elektronlar eslesmemis
olanlardir.

- Bir sonraki béliimde, bu bag olusumu daha ayrintili ele alinacaktir.
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Molekiiller Nasil Olusur?

- Atomlar, tam dolu olmayan valans kabuklari nedeniyle belirli diger
atomlarla etkilesime girer.
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- Bu etkilesimler, valans elektronlarini paylasma veya transfer etme yoluyla
gerceklesir.

- Sonuc olarak, atomlar kimyasal baglar araciligiyla bir arada tutulur.

- En giicli kimyasal baglar kuru iyonik bilesiklerdeki iyonik baglar ve
kovalent baglardir.
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Kovalent Baglar

- Kovalent bag, 1ki atom arasinda bir ¢ift valans
elektronunun paylasilmasidir.

- Tki hidrojen atomu bir araya geldiginde,
elektronlarini paylasarak H, molekilini
olusturur.

- Kovalent baglarla baglanan iki veya daha fazla
atom, bir molekiil olusturur.

- Kovalent baglar, molekiillerin sekillerini
belirleyen temel etkenlerden biridir.

Bektas Tepe
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Hydrogen atoms (2 H)

@ In each hydrogen
atom, the single electron
is held in its orbital by @
its attraction to the
proton in the nucleus.

€ When two hydrogen
atoms approach each
other, the electron of
each atomis also @
attracted to the proton
in the other nucleus.

€ The two electrons
become shared in a

covalent bond,
forming an H, @ ®
molecule.
Hydrogen
molecule (H,)
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Name and Electron Lewis Dot Space-
) Molecular Distribution Structure and  Filling
‘\ /I O e u er ‘ \ ‘ a 1 Formula Diagram Structural Model
S Formula
oo i () (a) Hydrogen (H,).
osterilir
° share one pair of B
electrons, forming @ @

a single bond. H—H
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- Molekiiller farkl sekillerde temsil edilebilir (Sekil

a). (b) Oxygen (0,).
Two oxygen atoms
share two pairs of

- Elektron dagilim diyagrama, ngis nokta yapisi electrons, forming
veya yapisal formil kullanilabilir.

(c) Water (H,0).

- Yapisal formiilde, paylasilan elektronlar bir ¢izgi Two hydrogen :0:H -
. . ey . d1oms and one H
1le gosterlhr (H—H) oxygen atom are
joined by single 0
. . . bonds, forming a -
- Alan-doldurma modelleri molekiillerin gercek molecule of water. D !

sekline en yakin temsili sunar.

(d) Methane (CH,).

Four hydrogen ®
atoms can satisfy
the valence of
one carbon
atom, forming
methane.

—
=
(=
o
o0
(1]
—
[
s
ra)
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Name and Electron Lewis Dot Space-
o Molecular Distribution Structure and  Filling
I Formula Diagram Structural Model
1 v u Formula
?
w/ (a) Hydrogen (H,).
ag ar Two hydrogen atoms THT
share one pair of h
electrons, forming @ @

a single bond. H—H
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- Oksijenin valans kabugu 6 elektron icerir, tam

dolmasi i¢in 2 elektrona ihtiyaci vardir. (b) Oxygen (0,).
Two oxygen atoms

. share two pairs of
- Iki oksijen atomu iki cift elektron paylasir ve ¢ift | elecrons forming

a double bond.
bag olusturur (0O=0) (Sekil b).

(c) Water (H,0).

- Bir atomun olusturabilecegi bag sayisi "valans" wo hydroger :0:H -
d1oms and one H
olarak adlandlrlhr. oxygen atom are
joined by single
. .o e . bonds, forming a @ ':IJ_H
- Hidrojenin valansi 1, oksijenin 2, azotun 3 ve molecule of water. ,

karbonun 4'tur.

(d) Methane (CH,).

Four hydrogen ®
atoms can satisfy
the valence of
one carbon
atom, forming
methane.
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Name and Electron Lewis Dot Space-
Molecular Distribution Structure and  Filling

Molekiiler ve S B G

y . (a) Hydrogen (Hy).

1 e S]_ er Two hydrogen atoms T
share one pair of o
electrons, forming @ @

a single bond. H—H
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- Ayni elementin atomlarindan olusan H, ve O,,

"element molekilleri”" olarak adlandirilir. (b) Oxygen (O5).
Two oxygen atoms

share two pairs of
- Farklh elementlerin atomlarindan olusan su (H,0) | gecons forming

a double bond.
bir bilesiktir (Sekil c).

. . . . (c) Water (H,0). ..

- Metan (CH,), bir karbon atomunun doért hidrojen Two hydrogen 10:H -
. - . . . . . d1oms and one H

atomu ile olusturdugu bir bilesiktir (Sekil d). oxygen atom are
bonds, forming a 0—H

molecule of water. @ |_||

joined by single

(d) Methane (CH,).

Four hydrogen ®
atoms can satisfy
the valence of
one carbon
atom, forming
methane.
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Elektronegatiflik ve Kovalent Baglar

. Atomlar, paylasilan Because oxygen (O) is more electronegative than hydrogen (H),
2 shared electrons are pulled more toward oxygen.
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elektronlar: cekme giiciine
sahip olup buna

6__
"elektronegatiflik" denir.

This results in
two regions of
partial negative
charge on oxygen
and a partial pos-
itive charge on
each hydrogen.

- Ayni1 elementin atomlar:
arasinda elektronlar esit
paylasilir (apolar kovalent bag).

- Elektronegatifligi farkl olan
atomlar arasinda elektronlar O
esit olmayan sekilde dagilir
(polar kovalent bag).
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- Su molekiilindeki O-H baglari
oldukca polardir.
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Su Molekulu ve Polarite

- Oksijen, hidrojenle kiyaslandiginda ¢cok daha elektronegatiftir.
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- Elektronlar oksijen tarafindan daha cok cekildigi icin su molekiili kismi
yiklere sahiptir.

- Oksijen atomu kismi negatif (6—), hidrojen atomlari kismi pozitif (6+) yik
tasir.

- Metandaki (CH,) baglar ise ¢ok daha az polardir, ¢iinkii karbon ve
hidrojenin elektronegatiflikleri benzerdir.
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Iyonik Baglarin Olusumu

. Iyonik baglar, elektron ilgisi yiiksek olan atomun, baska bir atomdan
elektronu tamamen cekmesiyle olusur.
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- Elektron kaybeden atom pozitif ylikli katyon, elektron kazanan atom
negatif ylikli anyon haline gelir.

- 7Zat yiukli iyonlar arasindaki cekim kuvveti iyonik bagi olusturur.

- Elektron transferi bagin kendisi degil, bagin olusmasina imkan taniyan
surectir.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Sodyum ve Klorun Iyonik Bag
Olusturmasi

(Campbell Biology, 11. Ed.)

-—0 - Sodyum (Na) atomu 11 elektrona sahiptir, valans kabugunda 1 elektron
o bulunur.
r—y
Q . <
=N - Klor (Cl) atomu 17 elektrona sahiptir, valans kabugunda 7 elektron
mamszce
(o= bulunur.
< @ The lone valence electron of a sodium @ Each resulting ion has a completed
>‘ atom is transferred to join the 7 valence valence shell. An ionic bond can form
: electrons of a chlorine atom. between the oppositely charged ions.
e + _
O O
) phy
o o N \o 5
o @_‘3’ o =
A 00 ﬁ
)
aa
Na* Cl- oS
Sodium atom Chlorine atom Sodium ion Chloride ion A
(a cation) (an anion) “g
A ol

Sodium chloride (NaCl)
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Sodyum ve Klorun Iyonik Bag
Olusturmasi

(Campbell Biology, 11. Ed.)

. — - Sodyum, valans elektronunu klora verdiginde her 1ki atom da tam dolu bir
o valans kabuguna ulagir.
r—y
=D - Elektron kaybeden sodyum 1* yiikli katyona, elektron kazanan klor 1- yukli
mamszce
o0 anyona dontisir.
< @ The lone valence electron of a sodium @ Each resulting ion has a completed
>‘ atom is transferred to join the 7 valence valence shell. An ionic bond can form
: electrons of a chlorine atom. between the oppositely charged ions.
e + _
o0
) Ay
o o N \o 5
o @_‘3’ o =
A O O ﬁ
2
Na* Cl- oS
Sodium atom Chlorine atom Sodium ion Chloride ion A
(a cation) (an anion) “g
v a®

Sodium chloride (NaCl)
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Tuzlarin Yapisi ve Ozellikleri

- Iyonik baglarla olusan bilesiklere iyonik bilesikler veya tuzlar denir.
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- Sofra tuzu olarak bilinen sodyum kloriir (NaCl) iyonik bir bilesiktir.
- Tuzlar dogada farkli biiyliklik ve sekillerde kristaller halinde bulunur.

- Iyonik bilegikler belirli molekiillerden degil, iyonlarin belirli oranlarla bir
araya gelmesinden olusur.
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Farkli Tuz Formasyonlar:

- Biitiin tuzlar esit sayida katyon ve anyon icermez.
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- Magnezyum kloriir (MgCl,), her magnezyum iyonu i¢in iki klor iyonu igerir.
- Mg atomu 2 elektron kaybederek Mg?* katyonu haline gelir.

- Mg?* katyonu, iki Cl- anyonu ile iyonik bag olusturur.
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Molekiiler Iyonlar

- Iyon terimi, tamamen yiiklii molekiiller i¢in de kullanilabilir.
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- Amonyum Kkloriir (NH,CI) bir iyonik bilegiktir.

- NH** katyonu, dort hidrojen atomuna kovalent bagli bir azot atomundan
olusur.

- NH# katyonu, Cl- anyonu ile iyonik bag olusturarak NH,Cl bilesigini
meydana getirir.
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Ortamin Iyonik Baglara Etkisi

- Kuru tuz kristallerinde iyonik baglar oldukca giicliidir.
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- Tuz kristali cekic ve keski gibi aletlerle kirilabilir.

- Suda ¢6zilinen iyonik bilesikler, su molekiilleri ile etkilesime girerek zayif
hale gelir.

- Tlaclar genellikle tuz formunda tiretilir ¢iinkii kuru halde stabil, suda ise
kolayca ¢ozliniirler.
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Zayif Kimyasal Etkilegsimler

- Canlilarda en giicli kimyasal baglar kovalent baglardir.
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- Daha zayif etkilesimler de biyolojik siireclerde 6nemli rol oynar.

- Buyuk biyomolekiiller, fonksiyonel yapilarini bu zayif etkilesimler sayesinde
korur.

- Molekiiller arasindaki gecici baglar, etkilesim sonrasi ayrilmalarina olanak
tanir.
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Onemli Zayif Etkilesimler

- Suda ¢ozlindiigiinde 1yonik baglar zayiflar.
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- Hidrojen baglar1 biyolojik sistemler i¢cin kritik 6neme sahiptir.

- Van der Waals etkilesimleri, molekiillerin birbirini tanimasina ve gecici
olarak baglanmasina yardimeci olur.

- Zayif kimyasal etkilesimler, canli organizmalarin islevselligini saglayan
temel mekanizmalardir.
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Hidrojen Baglar:1 ve Kimyadaki Roli

~
e
=
—
—
B
on
o
—
o
o
aa)
=
D)
2
P
g
]
@)
N

o - Zayif kimyasal etkilesimler arasinda o+
hidrojen baglar:1 yasam kimyasi
acisindan buyik 6neme sahiptir. Water (H,0)

- Hidrojen atomu, elektronegatif bir This hydrogen bond
atom 1ile kovalent bag yaptiginda kismi | (dotted line) results from
pozitif yiuk kazanir. A the attraction between

e the partial positive
- Bu durum, hidrojen atomunun e charge on a hydrogen

atom of water and the
partial negative charge
on the nitrogen atom
of ammonia.

yakindaki bagka bir elektronegatif
atoma cekilmesine neden olur.

Ammonia (NH3)
- Canli hiicrelerde hidrojen baglarinin
olustugu baslica elektronegatif atomlar
oksijen ve azottur.
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- Hidrojen baglarinin su (H,0) ve
amonyak (NH,) arasindaki
etkilesimine bakiniz.
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Van der Waals Etkilesimler:

- Apolar kovalent baglara sahip molekiillerde bile pozitif ve negatif yik
bolgeleri olusabilir.
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- Elektronlar molekiil icerisinde her zaman esit dagilmaz, belirli bir bolgede
yogunlasabilir.

- Bu durum, molekiillerin birbirine zayif ancak gecici olarak baglanmasini
saglar.

- Van der Waals etkilesimleri tek basina zayiftir, ancak ¢ok sayida oldugunda
gliclii hale gelebilir.
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- Ornegin, bir geko kertenkelesinin duvarda yiiriimesini saglayan mekanizma
bu etkilesimlere dayanmaktadar.
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Van der Waals Etkilesimlerinin
Uygulamalari

- Geko'nun ayak anatomisi, giicli
tendonlar ve kil benzeri ¢cikintilar
sayesinde bu etkilesimleri
maksimize eder.
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- Yizey ile ayak arasindaki Van der
Waals etkilesimleri geko'nun viicut
agirligini tasiyabilecek kadar
gucludir.

- Bu kesif, "Geckskin" adli yapay bir
yapistiricinin gelistirilmesine ilham
vermistir.
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- Bir kartvizit biiytukligiindeki
Geckskin yamasi, bir duvarda
yaklagik 318 kg agirhik tasiyabilir.
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Zayif Etkilesimlerin Biyolojik Onemi

- Van der Waals etkilesimleri, hidrojen baglari ve iyonik baglar, yalnizca
molekiiller arasinda degil, biiytik biyomolekiillerin i¢ yapisinda da bulunur.
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- Proteinler gibi biiylik molekiillerin li¢ boyutlu yapisinin korunmasina
katkida bulunur.

- Zayif etkilesimlerin birikimli etkisi, biyolojik siirecler i¢cin kritik éneme
sahiptir.
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Molekiil Sekli ve Fonksiyon Iliskisi
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. - Bir molekiiliin boyutu ve sekl, L, Z _ Four hybrid orbitals
. ey - .. . s orbital 7 Three p orbitals
biyolojik iglevini belirleyen temel \ )
faktorlerden biridir.

- Iki atomlu molekiiller (H,, O,) lineer >< ——
yapidadir, ancak daha karmasik y

molekiiller farkli geometrik sekillere
sahip olabilir. Y Tetrahedron

- Molekiillerin sekli, atomlarin orbital
diizenlenmesi ile belirlenir.
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- Kovalent baglar olustugunda, valans
orbitalleri yeniden diizenlenerek
belirli bir geometrik yapi olusturur.
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Su ve Metan Molekiiliiniin Sekli

- Su (H,0) molekiili, oksijenin valans Space-Filling Ball-and-Stick  Hybrid-Orbital Model
kabugundaki hibrit orbitallerin Model Model {wcliﬂ-i ball-a_nd-sud:.j}
hidrojenlerle paylasilmasi sonucu V model superimpose

sekline sahiptir. B

. . @ Unbonded
- Iki kovalent bag arasindaki ac1 AP electron

104.5°'dir. | W 5. @ pairs.
Water (H,0)
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- Metan (CH,) molekili ise dort hibrit
orbitalin hidrojenlerle bag yapmasi
sonucu tam bir tetrahedral yapi
olusturur.
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- Karbon atomu merkezdedir ve dort
hidrojen atomuna dogru kovalent baglar Methane (CHa)
uzanir.
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Molekiil Seklinin Biyolojik Onemi

- Molekil sekli, biyolojik molekiillerin birbiriyle nasil etkilesime girmesini
belirler.
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- Zayif etkilesimler, molekiillerin birbirine baglanmasini saglar ancak bu
baglanma ancak sekiller uyumlu oldugunda gerceklesir.

- Ornegin, opioidler (morfin, heroin), beyindeki belirli reseptérlere baglanarak
agriy1 hafifletir ve ruh halini degistirir.
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Key MM Carbon Il Nitrogen
Hydrogen Sulfur

Endorfinler ve — it

Natural endorphin

Opiloidlerin Etkilesimi

Morphine
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- Beyin hiicreleri, viicutta tiretilmeyen opioidler
1cin neden reseptor tasir?

- 1975'te kesfedilen endorfinler, beyindeki bu
reseptorlere baglanarak agriy1 azaltir ve
mutluluk hissi olusturur.

(a) Structures of endorphin and morphine. The boxed portion of
the endorphin molecule (left) binds to receptor molecules on target

. Op101dler endorfinlere benzer yapllarl sayesinde cells in the brain. The boxed portion of the morphine molecule
. - .o . (right) is a close match.
bu reseptorlere baglanarak ayni etkiyi taklit
eder.

Natural

endorphin ; Morphine

- Bu ornek, biyolojik organizasyonun yapi ve iglev
arasindaki 1ligkiy1 nasil sagladigini gésterir.
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receptors

Brain cell
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Kimyasal Reaksiyonlar

(Campbell Biology, 11. Ed.)

—I - Kimyasal baglarin olugsturulmasi ve bozulmasi, maddenin bilesiminde
O degisikliklere yol acar, buna kimyasal reaksiyon denir.
(o=
=D - Suyu olusturan hidrojen ve oksijen molekiilleri arasindaki reaksiyon buna
o0 ornektir.
S
= /O
[ e N\
S © Q=0 -
= Q. E
=
A 2 H t 0 2 H,0 :
2 2 > ) 2
A
Reactants Chemical Products E
reaction
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Kimyasal Tepkimelerde Baglarin
Kirilmasi1 ve Olusumu

(Campbell Biology, 11. Ed.)

T—I - H: ve O: arasindaki kovalent baglar kirilarak H>-O’'nun yeni baglari
O olusturulur.
= - Kimyasal tepkimeler yazilirken, ok isareti kullanilarak reaktanlarin
(o= Urinlere dontigimi gosterilir.
(2=
== Q
[ = P o
S . o0 -
= Q. |
=
A 2 H t o 2 H,0 :
2 2 > <y 2
A
Reactants Chemical Products ;
reaction
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Kimyasal Tepkimelerde Baglarin
Kirilmasi1 ve Olusumu

- Katsayilar, tepkimeye giren molekiil sayilarini belirtir (Ornegin, H-"nin

onlindeki 2, tepkimenin 1ki hidrojen molekiili ile bagladigini gésterir).

- Reaktanlardaki tiim atomlar turiinlerde de bulunmalidir; madde korunur.

2H,  + 0, »  2H,0

Reactants Chemical Products
reaction
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Maddenin Korunumu ve
Elektronlarin Yeniden Dagilimi

- Kimyasal tepkimelerde madde korunur; atomlar yaratilmaz veya yok olmaz,
sadece yeniden diizenlenir.
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- Atomlar degismezken, elektronlarin dagilimi degisebilir ve yeni baglar
olusabilir.

- Kimyasal tepkimeler maddenin nasil yeniden sekillendigini gosterir.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
2
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Fotosentez ve Maddenin Yeniden
Duzenlenmesi
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- - Fotosentez, yesil bitkilerin
hiicrelerinde gerceklesen onemli
bir kimyasal tepkimedir. Reaciant broducts
Sunlight x
. Bu siireg, kimyasal Cabon disids’  Wioker ety LB gl
reaksiyonlarin maddeyi nasil
yeniden diizenlediginin biyolojik ' & ¢

bir 6rnegidir. ' |
3 ¢
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Fotosentez ve Maddenin Yeniden
Duzenlenmesi
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- . Insanlar ve diger hayvanlar,
besin ve oksijen saglamak i¢in
fotosenteze bagimlidir. Reactants Products
. 6CO, + 6H,0 Sunlight —cH. 06 + 60,
- Fotosentez, neredeyse tiim Carbon dioxide Water e Glucose Oxygen
ekosistemlerin temelini
olusturur. ' (N ‘/
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Fotosentezin Hammaddeler:

- Fotosentezin hammaddeleri karbondioksit (CO,) ve sudur |egaf Bubbles of 0,
(H,0).
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- Karbondioksit atmosferden, su ise topraktan alinir.

- Bitki hiicrelerinde, giines 15181 bu maddeler1 glikoz
(CgH{,04) ve oksijene (O,) dontistiirir.

- Su bitkileri oksijen saldiginda, bu durum disardan
gozlemlenebilir.
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Fotosentezde Madde ve Enerj1 Akisi

- Fotosentez bir dizi kimyasal reaksiyondan olusur.
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- Baslangicta var olan atomlar, reaksiyon sonunda sadece yeniden
diizenlenmigtir.

- Glines 15181, bu reaksiyonlar icin gerekli enerjiy1 saglar.
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Kimyasal Reaksiyonlar ve Tersinirlik

- Tum kimyasal reaksiyonlar teorik olarak tersinirdir.
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- Urtinler tekrar baslangic maddelerine déniigebilir.

. Ornek: Hidrojen ve azot amonyaga doniisebilir, ancak amonyak da hidrojen
ve azota ayrisabilir.

3 Hy + Ny, & 2 NH, (Tersinir reaksiyon gosterimi)
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Reaksiyon Hizini Etkileyen Faktorler

- Reaktant yogunlugu arttikca, molekiillerin carpisma ve reaksiyona girme
olasilig1 artar.
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- Ayn1 durum trinler icin de gecerlidir; tirtinler biriktikce ters reaksiyon
ithtimali artar.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Kimyasal Denge

- Tleri ve geri reaksiyonlar ayni hizda gerceklesirse kimyasal denge saglanir.
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- Denge durumunda, reaktant ve tiriinlerin konsantrasyonlari sabit bir orani
korur.

- Kimyasal denge, maddelerin esit miktarda oldugu anlamina gelmez; sadece
oranlarin sabit oldugunu gosterir.

- Bazi reaksiyonlar tamamen lirtin olugsacak sekilde ilerleyebilir.
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Gelecek Konu - Su ve Yasam

- Kimyasal reaksiyonlarin detaylari ilerleyen boliimde ele alinacaktir.
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- Sonraki boliimde, tiim biyokimyasal reaksiyonlarin gerceklestigi ortam olan
suya odaklanilacak.
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