(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

CEKIRDEK DISI KALITIM

Prof. Dr. Bektas TEPE




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Birkac fanim ile baslayalm...

ki atadan birlikte gelmeyen bircok dzellik, cekirdek disi
kalitim olarak adlandinlan bir kalitim modelidir.

Cekirdek disi kalitim, cogunlukla mitokondri ve
kloroplastta bulunan genetik bilginin ifade edilmesiyle
olarak ortaya cikar.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Birkac fanim ile baslayalm...

Mitokondri DNA'sI tarafindan belirlenen cekirdek disi
ozellikler, cogunlukla anneden gelen gametler ile aktarilr.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Kloroplast DNA'sI tarafindan belirlenen cekirdek disi
ozellikler, tek atadan veya iki atadan yavruya aktarilabilir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Cekirdek Dist Kalitim Tiplert

Anasal etki kalifimlari

Prof. Dr. Bektas TEPE

Enfeksiyon fipi kalitimi

Organel kalitimi




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Cekirdek Dist Kalitim Tiplert

Anasal etki kalitimi: Bu etkide cekirdek genlerinin Grinleri
yumurtada depolanir.

Ooplazmadan yavruya gecirilir.

Bu gen UrUnleri, gelisen embriyonun hucrelerine dagitilir
ve fenotipini etkiler.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Cekirdek Dist Kalitim Tiplert

Enfeksiyon fipi kalitim: Bu kalitim tipi mikroorganizmalarla
olan simbiyotik ve parazitik yasam sonucunda ortaya
cikar.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Bu tip durumlarda, konak hUcrelerin sitoplazmasinda
bulunan mikroorganizmalar fenotipin kalitimini etkiler.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Cekirdek Dist Kalitim Tiplert

Organel kalitimi: Bu tip kalitimda, yavrularn bazi fenotipik
Ozelliklerini kloroplast veya mitokondrilerdeki DNA belirler.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Yapilan calismalarla, bu organellerin anneden yumurta
araciligiile yavrulara (tek ebeveyn-uni parenteral) gectigi
kabul edilmistir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Organel kalitimi kloroplast ve

mitokondrideki DNA araciligi ile olur

DNA kesfedilmeden once kalitimlarinin ¢cekirdekteki
genlerden ziyade sitoplazmadaki bir sey ile baglantili
oldugu biliniyordu.

Kalitim, ooplazma yolu ile cogunlukla annedendir.

Bu durum karsilikll caprazlamalarin sonuclarnnin degisken
olmasina neden olmaktadir.

Bu modele organel kalitimi denir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Organel kalitimi kloroplast ve
mitokondrideki DNA araciligi ile olur

Kloroplast ve mitokondri DNA‘sina ait mutant allellerin
kalitim modelleri analizlerini yapmak oldukca zordur.

CUNkU bu organellerin islevleri, hem cekirdek hem de
organel DNA'sinin gen Urunlerine baglhdrr.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Organel kalitimi kloroplast ve
mitokondrideki DNA araciligi ile olur

Bir diger durum ise her yavru icin cok sayida organelin
gecisinin s6z konusu olmasidir.

Bu gibi durumlarda, organellerden sadece biri ya da ¢cok
azi mutant bir gene sahip ise, bu genle ilgili mutant
fenotip gbzlemlenmeyebilir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Orgenel kalifimina bir ka¢ ornek

Aksam sefasi bitkisinde renk cesitliligi !

Prof. Dr. Bektas TEPE

Carl Corrnes, 1908'de kloroplast gecisi ile baglantili ilk
kalitim modelini tanimlamustir.

Corrnes, aksam sefasi (Mirabilis jalapa) bitkisinin beyaz,
vesil yada alacall renkli yapraklarin bulundugu dallara
sahip bir cesidini bulmustur.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Aksam sefasi bitkisinde renk cesitliligl

MUmMkUn olan tUm caprazlama kombinasyonlarinda,
kalitim kesinlikle tohum taslagr (ovum) kaynaginin fenotipi
tarafindan tayin edilimektedir.

Corrnes, sitoplazmasini zigota ¢cok az aktaran yada hic
aktarmayan polenin, ogul dolun fenotipi Uzerinde
gorUnen bir etkisi olmadigr icin kalitimin anasal sitoplazma
araciligl ile oldugu sonucuna varmistir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Aksam sefasi bitkisinde renk cesitliligl




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Chlamydomonas’da kloroplast

mutasyonlari

Ruth Sager,1954'te streptomisine direncli (strR) ilk
mutasyonu izole etmistir.

Her ne kadar Chlamydomonas’in eslesen iki fipi mt* ve
mt- zigota esit sitoplazmik katkida bulunuyor gibi gorinse

de;

strk fenoftipinin sadece mtt tip ebeveynden aktarimi
saglanabilmistir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Prof. Dr. Bektas TEPE

Chlamydomonas'da kloroplast mutasyonlari

st mtt x st mt

:

1/2mt" | 1/2mt

hepsi str’

st mtt x stftmt

;

1/2 mt'

1/2 mt

hepsi str'




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Mitokondri mutasyonlar

Neurospora'da Poky Ornedi !l

Mitokondri mutasyonlar da sitoplazma yolu ile aktarlir.

Marry B. Mitchell ve Hershell K. Mitchell, 1952 yiinda

ekmek kufU olan Neurospora crassa Uzerinde calismalar
yapmistir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Neurospora’'da Poky orneqgi

Bu arastirmacilar, yavas buylyen bir mutanti izole ederek
ona Poky adini vermistir.

Yavas buyume, dzellikle, elektron tfransportu icin gereki
olan bazi sitokrom proteinlerinin yoklugu sonucunda,
mitokondri islevinin bozulmasi ile ilgilidir.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Neurospora’'da Poky oOrnegi

Sitokromlarin yoklugunda, ATP sentezini saglayan oksijenli
solunum azalr.

Eger disi ebeveyn poky (hasta) ve erkek ebeveyn poky
yabanil tip (sadlikli) ise tUm yavru koloniler poky (hasta)
olmaktadir.

Karsilikla caprazlamalar ise normal yabanil tip koloniler
olusturur.




(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Neurospora'da Poky ornegi




(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Saccharomyces’'de Petit'ler

Boris Ephrussi ve arkadaslarn tarafindan 1956'de
tamamlanmis ilk mutasyona, maya kolonilerinin kUgUk
olusu nedeni ile petit adi verilmistir.

Bu organizmalar fakultatif anaerob olduklarn ve glikoliz ile
glukozu fermente ederek cogalabildikleri icin, mitokondri
islevlerini kaybetseler bile anaerobik olarak enerji Uretirler.
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Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Saccharomyces’'de Petitler

Normal koloniler Petit koloniler

(Kaynak: Genetik Kavramlar,

21



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Segregasyonal (ayrismal) petfitler

Ayngmah
Petit mutasyonlar cok az bir kismi @
cekirdek ile ilgili mutasyonlardan @
kaynaklanir ve bu hedenle i onies
segregasyonal petit olarak isimlendirilir. L

Diploid zigot
(normal)

Spor olugumu,
mayoz

Haploid askosporiar

00100

petitier normal

22



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

NoOtral petitler

Notral

Noftral petitler yabanil tiple
caprazlandigl zaman, sadece yabani ’ @
tip ya da normal kolonilerin olusumunt Haplo-d Heployd
saglayan mayoz Urunleri (askospor) l
ortaya cikar.
Diploid zigot

Eger bu capraza ait ogul déller nétral @ e
petit'ler ile geri caprazlanirsa ayni proi l SW";';Z‘;'“"'
devam eder. _

Haploid askosporiar

0000

Hepsi normal

23



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Baskilayici petitler

Baskilayii

UcUncU mutasyon tipi, baskilayici

(suppressive) petit olarak isimlendirilir ve @ @
Neurospora’daki poky'ye benzer Ozellik Haploid Haploid
goOstermektedir. l

Diploid zigot
(cogunlukia
petit)
Spor olugumu,
mayoz

Haploid askosporiar

00J00

Hepsi petit

24



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Saccharomyces’'de Petitler

Baskilayicihgl aciklamak icin organel DNA'sI konusunda 2
ana hipotez one surulmustur.

Prof. Dr. Bektas TEPE

1. hipotez: Mitokondrilerdeki mutant DNA daha hizli
replike olarak mutant mitokondrinin “Uston” hale
gelmesine ya da fenotipte tek basina baskin olmasina
neden olur.

2. hipotez: Mutant ve yabanil tip mtDNA arasinda
rekombinasyon olur ve sonucta normal mtDNA'da hata
olusur ya da yapisi bozulur.

25



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Organel DNA'sI ve
endosimbiyoftik teori

Mitokondri ve kloroplastlardaki DNA ilging bir sekilde
bakterilerdeki DNA'ya benzemekiedir.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Organele 6zgU franskripsiyon ve translasyon yapabilen
dzgun genetik sistemin varligl, Lynn Margulis ve digerlerini
endosimbiyotik teori olarak bilinen teoriyi formUle etmeye
goturmustur.

26



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Organel DNA'sI ve
endosimbiyoftik teori

Bu teoriye gore, mitokondriler ve kloroplastlar,
birbirlerinden bagimsiz olarak 2 milyar yil dnce serbest
yasayan proto-bakterilerden turemislerdir.

Bu bakteriler, simdi bu organellerde bulunan aerobik
solunum ve fotosentez yapma gibi yeteneklerini, bu
yaplilara vermistir.

27



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Organel DNA'sI ve
endosimbiyotik teori

Bu fikir, atasal bakterilerin aerobik olarak solunum yapma
veya gunesten enerji tutma yetenegine sahip olmayan
ilkin &karyotik hucrelerin bunyelerine alindigini ileri surer.

/amanla hucre icin verimli olan simbiyotik iliski gelisir ve
boylece bakteri bagimsiz olarak hareket etme yetenegini
kaybeder.

Okaryotik hUicre ya oksijenli solunum veya fotosentez
yetenegi kazanir.

28



(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Kloroplast DNA'sinin molekUler organizasyonu ve

gen urinleri

Fotosentezden sorumlu olan kloroplast, genetik bilgi
kaynagi olarak DNA'yI ve protein sentez mekanizmasinin
tamamini icerir.

Kloroplast translasyon aygitinin molekUler bilesenleri, hem
cekirdek hem de organel genetik bilgilerinden ortaklasa
tOremistir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE

Kloroplast DNA'sININ
gen urinleri

(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Klug, Cummings & Reece)

molekUler organizasyonu ve

§EK“- 9-6 Maruldan elde edilmig kloroplast DNA'sinin SEKIL 9-7 Xenopus /aevis ‘den elde edilmig mitokondri

elektron mikrografi

DNA’sinin elektron mikrografi

30



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Kloroplast DNA'sinin molekUler organizasyonu ve

gen urinleri

Kloroplast DNA'sI, prokaryotlardaki DNA ile bircok
benzerlige sahiptir.

Halkasaldir, cift ipliklidir, yan korunumlu replike olur ve
okaryotik DNA'nIN tipik 6zeliginin aksine proteinlerle iliskili

degildir.

Ayni organizmadaki cekirdek DNA'sI ile mukayese edildigi
zaman benzer yogunluga ve baz icerigine sahiptir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Kloroplast DNA'sinin molekUler organizasyonu ve

gen urinleri

Kloroplast DNA'sI tarafindan kodlanan bircok gen orGnu
organeldeki translasyonda gorev alr.

Ornegin: Cesitli yUksek organizasyonlu bitkilerde (fasulye,
marul, Ispanak, misir ve yulaf) ribozomal RNA icin iki takim
gen (-85S, 16S ve 23S rRNA) mevcuttur.

32



(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Kloroplast DNA'sinin molekUler organizasyonu ve

gen urinleri

llave olarak, kloroplast DNA'sI cesitli tRNA'lan ve kloroplast
ribozomlarna 6zgu bircok ribozom proteinini kodlar.

Kloroplast DNA'sinin ilk dizi analizinin yapildigr bitki ciger
otudur.

Bu bitkinin cpDNA'sinda, 30 farkli IRNA'y1, RNA polimeraz,
cok sayida rRNA'yI ve cesitli proteinleri kodlayan genler
mevcuttur.

33



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Mitokondri DNA'sini molekuler organizasyonu ve

gen urinleri

Okaryotlarn cogunda mtDNA cift iplikli, kapall halkasal
sekilde bulunur ve yar korunumlu replike olur.

Okaryotik DNA'nin tipik dzelliginin aksine proteinlerle iliskili
deqildir.

BUyUkIUk olarak miDNA, coDNA'dan daha kucuktur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Mitokondri DNA'sini molekuler organizasyonu ve

gen urinleri

Insanlarin da icinde bulundugu cesitli hayvan gruplannda
MtDNA bUyUkl0gU,16.000-18.000 baz cifti arasinda degisir.

Bitkilerde ise bu miktar cok fazladir. Ornegdin hardal bitkisi
(Arabidopsis thaliana) mitokondrisindeki DNA 367 kb'drr.

Omurgalilarda organel basina 5-10 DNA molekUlu varken,
bitkilerde organel basina 20-40 kopya bulunur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Mitokondri DNA'sini molekuler organizasyonu ve

gen urinleri
FARKLI ORG,-C.\NIHZM?LARD‘AKI
MT DNA BUYUKLUKLERI

Organizmalar Blyuikliik (kb)
Insan 16.6
Fare 16.2
Xenopus (kurbaga) 18.4
Drosophila (meyva sinegi) 18.4
i7LE Saccharomyces (maya) 75.0
- Pisum sativum (bezelye) 110.0

Arabidopsis (hardal bitkisi) 367.0

36



(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Mitokondri DNA'sinin Molekuler Organizasyonu

ve Gen UrUnleri

Organellerde bulunan ribozomlar, komsu sitoplazmadan
farkhdir.

Sedimantasyon katsayisi sadece 80S olan sitoplazmik
ribozomlara karsin, sedimentasyon katsayilarn 55S'ten
80S'ye kadar degisen farkli tUrlerdeki mitokondri
ribozomlar gostermektedir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Mitokondri DNA'sinin Molekuler Organizasyonu

ve Gen UrUnleri

T, MIT-OKONDRI RiBozOMLARININ
SEDIMENTASYON KATSAYILARI

Alem Ornekler Sedimentasyon
Katsayisi (S)

Hayvanlar Omurgalilar 55-60
Bdcekler 60-71

Bir hlcreliler Euglena 71
Tetrahymena 80

Mantarlar Neurospora 73-80
Saccharomyces 72-80

Bitkiler Misir 77
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Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Mitokondri DNA'sini molekuler organizasyonu ve

gen Urunleri

DNA Aminoacil tRNA
polimeraz Baslama faktorleri sentataz

RNA Diger Ribozomal  Diger
polimeraz  tRNAlar proteinler  solunum
proteinleri

(Kaynak: Genetik Kavramlar,
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Mitokondri DNA'sindaki mutasyonlar insanda

genetik hastaliklara neden olur

insan mitokondrisinde bulunan DNA'nin tamaminin dizi
analizi yapilmistir ve 16.569 baz cifti uzunlugundadir.

Mitokondri gen Urunleri:

% QOksijenli hucre solunumu icin gerekli olan 13 adet protein
% Translasyon icin gerekli olan 22 adet tasiyici RNA (tRNA)

% Translasyon icin gerekli olan 22 adet ribozomal RNA (rRNA)

40



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Mitokondri DNA'sindaki mutasyonlar insanda

genetik hastaliklara neden olur

Zigot, yumurtadan ¢cok sayida organel alrr.,

Bu nedenle, sadece bir veya birka¢ organel mutasyona
sahip olsa da, ortamda mutasyon tasimayan, normal
isleve sahip bol miktarda mitokondri bulundugu icin
mutant olanin etkisi seyreltilmis olur.

Eger baslangictaki organel grubunda zararl bir mutasyon
varsa yada ortaya ¢ikarsa, erginler normal ve anormal
organellerin cesitli kansimlarina sahip olur.

Bu duruma heteroplazmi denir.
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Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Mitokondri DNA'sindaki mutasyonlar insanda

genetik hastaliklara neden olur

Insanda goérilen bir hastaligin, genetik olarak degismis

mitokondriler sonucu olduguna karar verebilmek icin

birkac kriter vardir:

% Kalitim, Mendel yerine anasal (maternal) kalitim
gostermelidir.

% Hastalk, organelin biyoenerjik islevindeki eksikligini
yansitmalidir.

% Mitokondri genlerinden bir veya birden fazlasinda 6zgul bir
genetik mutasyon olmalidir.

(Kaynak: Genetik Kavramlar,
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Mitokondri DNA'sindaki mutasyonlar insanda

genetik hastaliklara neden olur

Insanda bu dzellikleri gdsteren birkac genetik bozukluk
bilinmektedir:

/

% Miyoklonik epilepsi (Myoclonic epilepsy) ve duzensiz kirmizi lif
hastaligr (Ragged red fiber disease-MERRF)

% Leber kalitsal optik ndéropati (Leber’s hereditary optic
neuropathy-LHON)

% Kearns-Sayre sendromu (KSS)
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Miyoklonik epilepsi ve
dUzensiz kirmizi lit hastaligl

Anasal kalitima uyan bir kalitim modelidir.

Sadece hasta annelerin cocuklarinda bu
hastalik goronur.

Hasta babalarin cocuklannin hepsi .
normaldir.

Nadir gorulen bu hastaliga sahip

bireylerde ataksiya (kas kordinasiyon {
kaybi), sagirlik, bunama ve epileptik ey sl el
.o ce oo .o Orta ‘derecedg gggalmw kas fibrilleri (Kirmizi keljarll ve
nobetler gorunar. I o Ll e ] cnn,
kaplanmasi.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Leber kalitsal optik ndropati

Bu hastalik da, mtDNA lezyonlar gibi anadan gecen
kalitim ozelligidir.

Hastalik, 2 gdzun aniden kor olmasi ile karakterize
edilebilir.

Gorme dzelligini kaybetme yasi ortalaoma olarak 27
olmasina ragmen oldukca degiskendir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Kearns-Sayre sendromu (KSS)

Bu hastalikta gorme, isitme kaybi ve kalp ile ilqili
problemler gorullr.

KSS'nin genetik temelini, mtDNA'da cesitli pozisyonlardaki
delesyonlar olusturmaktadir.

Cocukluk doneminde hastalik belirtileri gorulmez.

Fakat eriskinlerde giderek ilerleyen semptomlar gorulUr.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Enfeksiyon kalitimi:

Konak organizma-istilact iliskisi (simbiyoz)

Okaryotlarda, sitoplazmik olarak aktarlan fenotiplere ait
orneklerin bircogu, bir mikroorganizma yada partikUl
istilasi nedeni iledir.

Simbiyotik iliski icinde bulunan yabanci istilact, yeni ddllere
ya da organizmalara genellikle annenin ooplazmasindan
gecer ve ozgul bir fenotip olusturur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Paramecium’'da kappa

Ik olarak Tracy Sonneborn tarafindan kesfedilen
Paramecium aurelia’nin belirli suslan katil (killer) olarak
adlandirnimistir.

CUnkU bunlar, duyarli suslara karsi toksik ve bazen de
dldUrucu olan paramesin denilen sitoplazmik bir madde
salgilar.

Bu madde, katil hUcrelerin sitoplazmasinda replike olan
kappa partikdlleri tarafindan Uretilir.

48



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Paramecium’'da kappa

Paramecium’lar konjugasyon ile genetik bilginin eseyli
olarak degis tokusunu yapabilen diploit tek hucrelilerdir.

Bu olay sonucunda, iki hUcrenin genetik materydlleri ve
sitoplazmalarn arasinda degis-tokus gerceklestirilmis olur.

Konjugasyonun meydana gelme mekanizmasi sonraki
slaytta verilmistir.

49



(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Paramecium’'da kappa
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\/ S vardir vardir
ﬁ/ -
iki mikroniikleusun
' makrontikleus Makrontikleus
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niikleus mikrontikleus mikrontiikleus 2 mikrontikleus (2n)
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

(a) Sitoplazmik alis-veris yok (b) Sitoplazmik ahs-veris var
; @ kk @ kk
Paramecium'da kappa

partikullerinin gecisi

Katif lduyarh Katil l duyarlt

k Lk
ki hUcre arasinda §< Korilugasyon §<
valnizca cekirdek O A
degis-tokusu olursa, bu l l
durum sadece genetik
materyal degisimiyle ® Kk ® ®
sonuclanir.

Ancak beraberinde Kati duyarl Katil Kati

sitoplazma degis-tokusu | Otogarm} | | Otogami |
da gerceklesirse,

kappa partikUlleri bir . % =
hOcreden digerine B 8 RO B B
gecebilir. s - £ 5

Katil  duyarl  duyarli duyarl Katil  duyarh Katil  duyarlt
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Drosophila’da enteksiyon partikulleri

Drosophila’da enfeksiyon tipi kalitima CO,_ve esey orani
ornek olarak verilebilir.

Birincisinde, normalde CO, anestezisinden sonra iyilesen
sinekler kalici fel¢ olur ve CO, efkisiile OlUrler.

Duyarl anneler, bu &zelliklerini tUm yavru ddllere gecirir.

Ayrica duyarli sineklerin &zUtleri direncli sineklere de
gecer.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Drosophila’da enteksiyon partikulleri

Ikinci 6rnek, Drosophila bifasciata ile yapilan calismalar ile
ortaya cikarilmustir.

Bu sineklerin kUc Uk bir kismi 21°C ve daha dusuk
sicakliklara maruz kaldiklan zaman, cogunlukla disi
yavrular olusturmaktadir.

Tayin edilmis esey orani olarak belirtilen bu durum, disi
yavrulara gecirilir fakat dustk oranda ortaya ¢cikan erkek
yavrulara geciriimez.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,

Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece)

Gelisimin erken sathalarnnda anasal genotipin

quclU etkisi !l

Anasal etki, yavrularin fenotipindeki belirli bir 6zelligin
yumurtada mevcut olan ¢cekirdek gen urunlerinin kontrolU
altinda oldugu belirtimektedir.

Anasal etki durumunda, disi gametlerdeki genetik bilQi
transkripsiyona ugrar ve genetik uronler (ya protein
seklinde ya da henUz translasyona ugramamis mRNA
halinde) yumurta stoplazmasinda bulunur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Ephestia’da pigmentasyon

Ephestia kuehniella’da anasal etki baskin A geni nedeni
ile yabanil tip gUve larvasinin derisi pigmentli ve gozleri
kahverengidrr.

Pigment, triptofan aminoasitinin dncul bir molekUl olan
kKinurenin'den olusur.

Bir “a” mutasyonu, kinurenin sentezini bozar ve homozigot
durumda, larvada kirmizi gézler ve daha az
pigmentasyon gozlenir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

Limnaea’'da kivriima

Bir salyangoz olan Limnae peegrar’da kabuk kivrimi, kaliCi
fenotipi degisimine heden olan anasal kalitimin etkisidir.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Bazi salyangoz turleri sola dogru kivrilmis (sinistral) (dd),
bazilar ise saga dogru kivriimis (dekstral) (DD veya Dd)
kabuklara sahiptir.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Prof. Dr. Bektas TEPE Klug, Cummings & Reece]

Drosophila’da embriyonik gelisim

Drosophila melanogaster’in embriyonik gelisimini kontrol
eden cesitli genler anasal etkiye ornektir.

Anasal etkili genlerin protein UrUnlerinin islevi, sirasi gelince
baska genleri aktive edecek olan genleri aktive etmektir.

Bu fip gen aktivasyon silsilesi, normal embriyo olusumuna
ve bunun sonucunda normal ergin sineklerin gelismesine
neden olur.
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(Kaynak: Genetik Kavramlar,
Klug, Cummings & Reece)

TESEKKURLER

Bu sunumun hazilanmasindaki katkilarnndan dolayl asagida
isimleri verilen 6grencilerime tesekkUr ederim.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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