Aydinlanma Bilimi 2:
Tim Cephelerde Ilerleme

Prof. Dr. Bektas TEPE
Bilim Tarihi

Bolum 8



18. Yuzyil —
Unutulan Bilim Cag1 m1?

- Bircok kaynak, 18. ylizyili bilimsel durgunluk
donemi olarak gosterir.
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- Newton sonrasi, biiytik kesiflerin yerini daha kiiciik
ama anlamli ilerlemeler alda.

- Bu donemde bilimciler, Newton’dan 6grendiklerini
dogaya uyarlayarak onemli basarilar elde etti.

- Kisacasi: Kiiciik taglar, buiyiik duvarlar ordi.
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Bilim Insanlarimin Hikayeden
Cekilis1

- 18. yuzyildan itibaren, bilim tarihi birey hikayelerinden c¢ok bilimin kendi
hikayesine odaklanmaya baslada.
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- Neden mi? Clinkl bilim insanlarinin sayisi hizla artti ve bireysel
biyografiler yerine bilimsel siirecler one ¢ikta.

- Artik sahnede bireyler degil, bilimin kolektif dansi varda.

- Bu yiizden: Fen bilimleri “dedikodu”suz anlatilmaya baslanda.
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Doga Felsefesinden Fizige Gecis
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. - Newton’in 6liimiinden sonra “doga felsefesi” yerini “fizik” . e SR
kavramina birakti. B e
P X 8- U E
e 1 : : . C e
- “Fizik” aslinda Aristoteles’e kadar uzanan eski bir terimdi. B N
Profelzu Ue P ddzpbes & de Nurbarungqao L Do v
. . . e o o AT e v e
- Ancak modern anlamda fizik, ilk kez bu donemde kullanilmaya HACIHISES TNEVALTIGOLS,
baslanda. e K LW
PoMa pingp ,1;.‘ ﬂ.;!SL Loy, oo dahesa

1737de Pieter van Musschenbroek’in Essail de Physique kitabi
bu dénlisimiin simgesi oldu.
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Elektrik Macerasinin Baslangici

- 1730°lardan itibaren fizikcgilerin radarinda yeni
bir gizem vardi: Elektrik!
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- Musschenbroek ve donemin bilim insanlar: elektrigi Positive Negative
anlamak icin yogun calismalara basladi. charge charge
- Bu 1lginin sonucu olarak, 1740’larda tarihin ilk : /
. “kondansatori” gelistirildi: Leiden Sisesi!
y s , Tin foi
Artik elektrik “birkac kivileim”dan fazlasiyda. z

Leyden jar
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Leiden Sises1 —
Elektrigi Kavanoza Hapsetmek
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. Leiden sigesi: I¢ ve dis yiizeyi metal kapl bir
cam kap.

- Elektrigi depoluyor ve gerektiginde bogaltiyordu.

- Birkac tanesi bir araya geldiginde, birakin
insani, hayvanlar: bile carpacak glicteydi!

- “Bilim agk1” bazen can yakabilir.

—
=
o
o
o0
(1=
—
[ o
s
o0
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Bilim Tarihinde Dedikodular da
Vardi!

- Bilim tarihinde her zaman ciddiyet yoktu, bazen ilging olaylar da yasanda.
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- Mesela Leiden sisesiyle yapilan ilk deneylerde, bazi bilimciler yanlislikla
kendi lizerlerinde test yaptilar.

- Sonug: Tarihteki ilk “bilimsel carpilma”! 5&

- Unutmayin: Bilim yaparken eglenmek serbesttir!
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Statik Elektrigin 1k Adimlar

- Elektrik calismalari, Leiden kavanozlar: heniiz icat o
edilmeden 6nce basladai. i
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- Stephen Gray (1670-1736), cam tiip ve mantar tipa
kullanarak elektrigin tasinabilecegini gosterdi.

Biyolo

- Elektrik, stirtinme yoluyla tretildi; silfiir kiireler:
ovulurken donerek elektrik ylikleniyordu.
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- Bu ¢aligmalar, elektrigin yalitilmis malzemelerle 1§
tasinabilecegini kanitlada. &
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[ki Tir Elektrik: Art: ve Eksi

Charles Du Fay (1698-1739), elektrigin 1ki farkli tiri
oldugunu buldu.
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Ayni tir ylikler birbirini iterken, zit tiirler birbirini
cekiyor.
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Du Fay, ipek kordonlarla askiya alinmig bir adama
elektrik verip viicudundan kivilcimlar cikarmayi basardi!

Sonueg: Tki akigkanl elektrik modeli nerdi.
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Askida Duran Elektrik Adama

- Du Fay’in kiviletmli deneyi o donemde 6yle meshur oldu ki, bilim insanlar:
adeta “Kim daha cilgin deney yapacak?” yarisina girdi.
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Benjamin Franklin ve Tek Akiskan
Model

- Benjamin Franklin (1706-1790), iki akiskanli modeli
reddetti.
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- Elektrigin tek bir akiskanla tasindigini savundu.
- Cisimlerden birinin arti, digerinin eksi yiiklendigini gésterdi.

- Elektrigin toplam miktarinin sabit oldugunu (yik korunumu)
ortaya koydu.
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Franklin'in Ucurtma Macerasi

- 1752’de, Franklin firtinali bir havada
ucurtma deneyi yapta.
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- Amac: Yildirim ve elektrik ayni mi?

- Sonug: Evet! Yildirim da dev bir
elektrik bosalmasa.
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Klektrik ve Miknatislik:
I1k Baglantilar
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N . Franklin, elektrigin demir ignelere Magnets and Electricity
O miknatishik kazandirabildigini kesfetti. -
o=
= - Bu konu, Franklin’in yakin arkadasi John
o0 Michell sayesinde daha da ilerledi.

g . Michell: Tki manyetik kutup arasindaki . W
kuvvet, uzakligin karesiyle ters orantilidir. R ([
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Michell'in Talihsizligi

- Michell bu bulusu 1750’de yayinladi ama kimse sallamadia.
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- Cunki o donemde "bilim camiasi influencerlar1" Franklin
ve Cavendish’ti.

- Michell’e abone olan yoktu.
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- Sonug: Her 1ki kuvvet de ters kare yasasina £0,.

- Bu yasa, onun adiyla aniliyor: Coulomb Yasasi. /

Coulomb ve Ters Kare Yasasi

kullanarak elektrik ve manyetik kuvvetleri 6lcti. /

/
uyuyor. L

- Charles Coulomb (1736-1806), burulma terazisi /)

Bektas Tepe
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Bilim ve Teknoloji:
El Ele Gelisme

- Elektrik calismalari, elektrik tireten makineler icat
edilince hiz kazanda.
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- Elektrik biriktiren cihazlar (Leiden kavanozu) gelistirilda.

- Coulomb Yasasi, burulma terazisi teknolojisi sayesinde
ortaya kondu.

- 18. yiizyilin sonundaki biiyiik siirpriz: Elektrik pili
kesfedildi!

- Bu pil, Faraday ve Maxwell gibi devlerin ontini acta.
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Toparlayalim: Kim Kimdir?

isim

Stephen Gray
Charles Du Fay
Benjamin Franklin
John Michell

Charles Coulomb

Katkisi

Elektrik iletimi ve yalitim tizerine ilk deneyler
iki tir elektrik: Arti ve eksi

Tek akiskan modeli ve yiik korunumu
Manyetik kuvvetin ters kare yasasi

Elektrik kuvvetinin ters kare yasasi

Bektas Tepe
gezimania_tr
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Kim Kimi Ezdi?

- Gray ve Du Fay’in katkilar1 — Franklin’in tek akiskan modeliyle unutuldu.
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- Michell'in ters kare kesfi — Coulomb tarafindan taclandirildi.

- Franklin, hem bilim insant hem influencer’di: PR’1 glicli olan kazanda.

—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Elektrigin Kurbaga Bacagiyla
Bulusmasi

- 1770°ler: Luigi Galvani, Bologna’da anatomi hocas1 ve dogum
uzmani.

Z.
=
M
M
—
a4
(@)
,1'
=
=
g
£
.@/

- Bir giin, diseksiyon masasindaki kurbaganin bacagi elektrikle
segiriyor.

- Metal ylizeye temas eden 0lii kurbaganin kaslari hareket
ediyor.

- Galvani: “Hayvan elektrigi var!” diyerek konuyu bilim
diinyasina tasiyor.
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Volta Sahneye Cikiyor

- Alessandro Volta, Pavia Universitesi'nde fizik hocas.

Galvani’ye itiraz ediyor: “Elektrik kaslarin degil, metallerin
151!”

- Tki farkli metal birbirine dokundugunda elektrik tiretir diyor.

- Bu fikir tizerine yogunlasarak yeni deneylere girisiyor.

Bektas Tepe
gezimania_tr

Giimiig Plaka
Cinko Plaka

Kurutma Kagidi
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D1l Test1 ve Savas Arasinda Bilim

- Volta, metal temasini kendi diliyle test ediyor.
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- Diliyle metale dokunup olusan tadi elektrik etkisi olarak tanimliyor.
- Ancak bu siirecte Fransa-Avusturya savasi calismalar: aksatiyor.

- Yine de 1799’da tarihe gececek bir icat yapmayi1 basariyor: Volta Pili.
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Volta Pili: Elektrik Diinyasina Acilan
Kap1

- Cinko ve giimus diskler, aralarina tuzlu suya
batirilmis kartonlar.

Z.
=
M
M
—
o
(@)
,1'
=
=
g
£
Ea/

—
=
o
o
o0
(1=
—
[ o
e |
o0
A

i@

- Disk y1giniyla diizenli elektrik akimi saglaniyor.

NN

- Gumig Plaka

Ginko Plaka

- Bu, statik elektrigin 6tesinde ilk kontrollii elektrik
kaynagi.

Kurutma Kagidi

- 1800°de Kraliyet Dernegi'ne sunuluyor.

t i
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Tek Parga
\ ) Elemani
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Volta’va Fransiz Jesti

- Fransizlar 1800’de Lombardiya’y: ele geciriyor.
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- Napoléon, Volta’y1 hemen kont ilan ediyor.
- Elektrik diinyasini acan bu icat, bilimde yeni bir cag baslatiyor.

- Birkac yil icinde elektroliz deneyleri bile yapilmaya basliyor.
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Bilim Tarihinde Utak Dedikodular

- Galvani ve Volta aslinda bilimde rakip ama aralari gayet saygili.
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- Volta’nin mektuplar: cok kibar, ama arka planda: “Galvani biraz
abartmis” havasi var.

- Galvani’nin evinde sik sik elektrik gosteriler: yapmasi Bologna’'da dedikodu
konusu.

- Voltanin dil deneyleri de ¢cevrede biraz garip karsilaniyor.
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Bilim Aginin Ik Tohumlari

- 1740’larda Benjamin Franklin ve American [ < <
Philosophical Society. m

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- Tk Amerikan bilim toplulugu, bugiiniin
bilim devrimlerinin temels.

Sl 114.754 kPa """" h

- Ayni donemde Bernoulli gazlarin hareketini
atomlarla acikliyor.

- Volta ve Galvani’nin hikayesi, bu biiytiik
agin onemli bir parcasi.
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Bilim Tarihinde Cigir Acan Ilke: En
Az Eylem llkesi

- 1744’te Pierre-Louis de Maupertuis tarafindan formiile
edilda.
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- Doga her zaman “en az eylemle” hareket eder (Doga
tembeldir!).

- Eylem, bir cismin kiitlesi, hiz1 ve gectigi yol arasindaki |
bir bagdir.

- En temel ornek: Isik, her zaman en kisa (diiz) yolu
secer.
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Leonhard Euler ve Isigin Dalga
Kurami

- 1746’da Euler, 1s181n kirinimini matematiksel olarak
aciklada.
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- Isik bir dalgadir ve her renk farkli bir dalga boyuna sahiptir.

- Newton’in parcacik modeli popiiler oldugu icin bu fikir
hemen kabul edilmedi.

- Euler’in savundugu dalga modeli, yillar sonra tekrar
glindeme geld,.
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Golgeye Diisen Daha:
Mihail Lomonosov

- 1748 de kiitle ve enerjinin korunumunu formiile etti.
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- Kinetik teoride Bernoulli ile benzer goriislere sahipti.

- Ancak Rusya disina pek duyulmadai, fikirleri uzun siire
karanhkta kald.

- Bilim tarihinde, bazen en parlak fikirler bile cografyaya
takilir!
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Samanyoluna Bakis: Thomas
Wright'in Cesur Hipotezi

- 1750’de Wright, Samanyolu'nun bir yildiz diski oldugunu 6ne
stird.
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- Bu disk i¢cinde Gilineg de bir noktada yer alir dedi.
- Zamanina gore inanilmaz ileri bir fikirdi.

- Ayni Wright, giindiizleri Charles ve Henry Cavendish’le
calisiyordu.

LA -:\_/’/,- = " ,. 2
LS abecad 24 _é/_. : CEOAY
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Herschel Kardesler ve Uraniis'in
Kesfi

- 1781’de William ve Caroline Herschel, Urantis™a
kesfetti.
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- Bu, antik cagdan beri bilinmeyen i1lk gezegendi.

. Keslf Glines Sisteminin siirlarinin sandigimizdan -
genis oldugunu gosterdi.

- Astronomide tam bir donim noktasi oldu.
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Kara Delik Fikri Doguyor: John
Michell

- 1783’te John Michell, kara delik fikrini
ortaya atta.
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- “Cok kiitleli bir cisim, 15181 bile hapseder”
deda.

- Bu fikri, yakin dostu Henry Cavendish
Kraliyet Dernegi'nde okudu.

- Bugilin bildigimiz kara delik models,
Michell’'in bu 6nsezisine dayanir.

=)
(=)
i
(= -]
(1" ]
—
(o
|
2
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Laplace’in Stirpriz:
Ikinci Kara Delik Ongorusi

- Michell’den bagimsiz olarak Pierre Simon Laplace da
kara delik fikrine ulasta.
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- Laplace, bazen “Fransiz Newton” diye anilir.

- Bu fikir, 18. ytizyilin sonunda fizigin sinirlarini
zorluyordu.

- Aynai fikre 1ki farkli dahinin ulasmasi, tarihte nadir
rastlanan bir durumdur.
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Laplace Kimdir?

- 1749°da Normandiya’da dogdu, ailesi orta halli bir yasam stiriiyordu.
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- Benedikten okulunda egitim aldi, kesis olmasi bekleniyordu.
- Matematik yetenegi fark edilince Caen Universitesi'ne gecti.

- Paris’e, d’Alembert’e tavsiye mektubuyla gitti ve Ecole Militaire’de hoca
oldu.
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Matematikte Parlayan Yildiz

- 1769-1776 arasinda onemli ———— Pierre-Simon Laplace

matematik makaleleri yayinlada. —
The theory of probabilities is at

. 177%te Akademi iiyeligi kazandi. ’ bottom nothing but Fommon sense
s reduced to calculus; it enables us to

appreciate with exactness that

- Matematikle astronomiyi . _ .

. . 1. . which accurate minds feel with a
blrlestlrdl’ gezegenlemn ve L. : sort of Instinct for which of times
kuyrukluyildizlarin hareketlerini v they are unable to account.
inceledi.

AZQUOTES
- Olasilik teorisine ilgisi, gokytliziine
bakisini da sekillendirdi.

Bektas Tepe
gezimania_tr

Z
-
aa]
aa)]
[
o=t
O
—
=
5
o]
B
g
@

Prof. Dr. Bektags TEPE

o
NN




Kuyrukluyildizlar ve Gezegenlerin
Dansi

- Gezegenler ayn1 yonde ve ayni diizlemde donerken,
kuyrukluyildizlar her yone dagilir.
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- Bu farkhlik, farkli kokenleri oldugunu goésterir.

- Laplace, bu hareketlerin olasilik hesabini yaparak
glicli matematiksel kanitlar sundu.

- Bilim diinyasi i¢cin, gokyliziindeki kaosu sayilarla
anlamlandirdai.
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Newton’dan Devralinan Problem:
Yizyillik Degisimler

- Jupiter ve Satiirn’iin yoriingeleri Newton yasalarina tam uymuyor gibi
goriniyordu.
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- Newton, bunu Tanrisal miidahale olmadan aciklayamaz demisti.

- Laplace, uzun donemli hesaplarla bu degisimlerin gezegenlerin birbirine
etkisinden kaynaklandigini gosterdi.

- 929 yilda bir, sistemin eski haline dondiigiinii kanitladi: Tanrisal
miidahaleye gerek kalmadi!
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Napoléon'un Soyledigi O Meshur Soz

- Napoléon, Laplace’a “Peki Tanr1 bu isin neresinde?” diye sordu.
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- Laplace: “O hipoteze ihtiyacim yok.”

- Bu cevap, bilim tarihine gecen bir meydan okuma oldu.
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Giinliik Hayattan Evrensel Ilkeler:
Gelgitler

- Laplace, gelgitleri de inceledi ve neden her giin iki kez
olustugunu acikladi.
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- Daha onceki basit hesaplamalar yanls sonuclar
veriyordu.

- Olasilik ve fizik bilgisiyle gelgitlerin dogasini ortaya
koydu.
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Laplace’in Olasilik Tutkusu

- Dogum 1statistiklerinden niifus tahminine
kadar pek cok alanda olasilik kullanda.
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- Olasilik, Laplace i¢cin sadece matematik degil,
hayati anlamanin yolu oldu.

- Evrensel yasalar, kiiciik olasiliklarla biliyik
olaylara baglandai.
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Bilimec1 mi, Diplomat mi?

- Lavoisier’le 1s1 tizerine calisti.
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- Hem eski kalorik teoriyl hem de yeni kinetik teoriyi ayni anda savundu.

- O donem bilimin "tarafsiz kalma" tavri, Laplace’ta tam karsilik buldu.
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Ask, Evlilik ve Cocuklar

- 1788'de Marie-Charlotte 1le evlenda.
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- Oglu general oldu, kiz1 dogumda vefat etti.

- Ozel hayati ¢ok bilinmez, ama o dénemin “cool akademisyeni” olarak bilinir.
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Fransizlarin Newton1

- Laplace, Newton fizigini daha ileri tasida.
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- Olasilik teorisini glinliikk yasamdan evrenin sirlarina kadar uygulada.

- Hem akademisyen, hem filozof, hem de tarihin en keskin bilim
insanlarindan biri olarak hatirlaniyor.
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Kim Bu Benjamin Thompson?

26 Mart 1753'te Woburn, Massachusetts’te dogdu.
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Fakir bir ciftci ailesinin cocuguydu, babasini kiiclik yasta
kaybetti.

Cocuklugu boyunca zeki ve merakliydi ama maddi
1mkansizliklar ytiziinden diizenli egitim alamada.

13 yasindan itibaren ailesine destek olmak icin calismaya
basladai.
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Genclik Yillar: Isten Ise Kosan Bir
Maceraperest

- Once limanda katiplik, sonra Boston’da tezgahtarlik yapta.
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- Boston, hem okuma firsati hem de siyasi hareketlilik sunuyordu.

. Isten kovuldu mu, kendi mi ayrild: belli degil (tarihin gri alan).
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Tibb1 Cirakliktan Harvard’a Kacak
Giris

- Dr. John Hay’in yaninda tip cirag: oldu.
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- Aksamlar: kendi kendine calisti, Harvard’da birkac
derse bile 1zinsiz girdi.

- Harvard kayd1 yok, ama orada “takildigi” biliniyor.

- Resmi degil ama gayet etkili bir 6grenci.
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Ogretmenlik, Evlilik ve Servete
Konma

- Yar1 zamanli ogretmenlik yapti, sonra tam zamanli 6gretmenlige gecti.
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- Concord’da okul miidiri oldu, patronunun kizi Sarah Walker ile evlenda.
- Sarah, onceki esinden kalan ciddi bir servete sahipti.

- Thompson bir anda “beyefendi” statiisiine yilikseldi.
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Bilim Tutkusu ve Toplumsal Projeler

- Bilimsel geziler planladi, tarim projeleri baslatti.
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- Bilim ve siyasetle ayni1 anda ilgilendi.

- 1773'te hentiiz 20 yasindayken New Hampshire milisinde binbasi oldu.
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Devrim Riizgarlar: ve Ik Kacis

- Ingiltere’ye sadik oldugu i¢in Amerikan Devrimi sirasinda

hedef oldu.
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- 1774’te kizinin dogumundan hemen sonra, katran ve tiy
cezasindan kacmak icin atina atlayip kasabayi terk etti.

- Karisini bir daha hi¢ géormedi, kiziyla yillar sonra yeniden
karsilasti.
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Casusluk Gunler1: Cifte Ajan ma,
Sadik Vatandas mi?

- Boston’a gidip Ingiliz valisine calismak istedi,
reddedildi.

- Ama aslinda gizli casus olarak Britanya
yonetimine bilgi sizdiriyordu. %

- Acgiga cikinca yeniden Boston’a kact1 ve
Ingilizlere katildi.
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Son Durak: Londra ve Yen1 Bir
Kimlik

. 1776’da Ingilizlerle birlikte Boston’dan ayrilda.
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- Londra’ya gitti, orada kendini “vatanina sadik, her seyini kaybetmig bir
beyefendi” olarak tanitti.

- Bu dramatik hikaye sayesinde Londra’da cevre edindi ve kariyerini yeni
bastan kurdu.
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Bilimin Ordudaki Gucit: Rumfordun
Mucizesi

- Benjamin Thompson, zayif ve diizensiz bir orduyu bilimsel ilkelerle disiplinli
bir yapiya donistirdi.
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- Bunu yaparken hem askerlerin moralini yiikseltti hem de maliyeti
minimumda tuttu.

- Bilim ve pratik ¢oziimlerle orduyu hem mutlu hem de etkili hale getirdi.
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Askerin Uniformasi ve
Konveksiyonun Kesgfi

. Uniforma ihtiyacini ¢ézmek icin kumaglarin 1s1

iletimini inceledi. KO NVE KSIYO N

- Bu sirada alkol termometresinde sivinin hareketini
fark ederek “konveksiyon akimlarini” kesfetti.
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andguyan
riolekiller

A [yFelyl

- Yani, bir bilimsel kesif tam da askerlerin kiyafeti mlekiiller
1cin ¢6ziim ararken ortaya cikta.
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Dolu Mide, Giucliu Asker:

Beslenme Reformu

- Askerlerin ekonomik ve saghkl
beslenmesi i¢in yeni beslenme programi
hazirladai.

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- Patatesi ordunun temel besini yapti ve
her barakaya kendi sebze bahcesini
kurdurdu.

- Hem maliyet dlsti hem de askerler tarim &
yapmayl 6grenip sivil hayata hazirlandi. 5§
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Dilenciler1 Modaci Yapmak

- Minih sokaklarindaki dilencileri topladi, temiz
atolyelere yerlestirip iiniforma dikmeyi 6gretti.
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- Bir tasla iki kus: Hem sosyal sorun ¢oziilldii hem
de kaliteli ve ucuz kiyafet tiretilda.
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Kislayr Mutfakla Isitmak: Yemek ve
Is1 Devrimi

- Acik ateslerin yerine verimli kapali ocaklar tasarladi.
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- Bu ocaklar hem askerleri 1s1tt1 hem de yemekleri daha az yakitla pisirdi.

- Is11letimi bilgisiyle, hem mutfakta hem savas alaninda bilimden yararlandi.
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Caya Savas Acan Adam

- Rumford caydan nefret ediyordu; kahveyi saglikli bir icecek olarak tesvik
ettl.
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- Hatta verimli bir kahve cezvesi bile tasarlada.

- "Bir bilim insani her seye burnunu sokar" dedirten anekdotlardan biri.
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Siradan Bir Bilim Insam Degil:
Rumfordun Hizli Yiikselisi

- Elektortin goziine girdi ve Bavyera’da en gticlii ikinci kisi
oldu.
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- Savas bakani, polis bakani, devlet konseyi yoneticisi ve saray
naziri oldu.

. 1792°de Kutsal Roma Imparatorlugu déneminde
soyluluk unvani aldi: Kont Rumford!
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Hizli1 Yikselenin Dismanlar: Cok

Olur

- Sarayda bu kadar hizli yiikselmesi diismanlarini artirdi.
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- Elektor yaslh ve cocuksuzdu, yerine kim gececek kavgasi baslamisti.

- Rumford’un da zirvede uzun siire kalmasi kolay olmayacakta.
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Ailleden Mektup: Amerika’ya Dontus
Disler:

- Rumford’un kiz1 Sarah, yillar sonra ona mektup yazdi.
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- Bu mektup, Rumford’u Amerika’ya donme fikrine gotirdi.

- Ancak tarih sahnesinde hala yapilacaklar vardai.
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Tikenmighik ve Kacis:
Italya Molasi

- 1792’de savas kizisinca Rumford iyice yipranda.
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- Resmi bahane: Saglhk sorunlari.
- Gerg¢ek neden: Bikkinlik.
. Italya’da hem bilimle ilgilendi hem de tatil yaptu.

- Volta ile tanisti, bilim sohbetleri yapti.
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Bilim ve Romantizm Bir Arada

- Rumford’un kadinlarla arasi her zaman 1yiydi.
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- Elektor’le metres paylasmak dahil efsanevi iligkileri vardi.

- En az 1ki gayrimesru ¢cocugu oldugu biliniyor.
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Bilim Sahnesine Geri Donis

- 1794’te Bavyera’ya bilimsel prestij pesinde geri dondu.

Z
-
aa]
aa)]
[
a'=]
O
—
=
:'_e
B
g
@

. Hedef: Kitabini Ingiltere’de basip Kraliyet Dernegi'ne kabul edilmek.

- Rumford i¢in bilim sadece kesif degil, ayn1 zamanda prestij demekti.
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Londra Gunleri ve Dumanli Hava
ozumleri

- 1795’te Elektor’iin 1zniyle Londra’ya gitti.
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- Londra’daki hava kirliligine sasirdi ve daha 1y1
ocak ve somine tasarladi.

- Bilimi giinliik hayatin sorunlarini ¢ézmek icin .
kullandh. - 1 !
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Is1 ve Hareket:
Bir Macera Basliyor

- Is1, 18. ytizyilin sonlarinda hala tam olarak ¢oziilememis bir gizemdi.
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- O donemde yaygin kabul goren model, "kalorik" adl1 gizemli bir sivinin 1s1y1
tasidig: fikriydi.

- Her cisimde kalorik oldugu ve kalorik kaybedilirse cismin soguyacagi
distiniliuyordu.

- Ama Benjamin Thompson (nam-1 diger Kont Rumford), bu fikri sarsmaya
hazirdi!
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Kim Bu Rumford?
(Bir Bilimsel Maceraperest)

- Rumford, teorik fizikci degil; tam anlamiyla pratik zekali bir mucit ve
miithendis.
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- Miinih cephaneliginde savas toplar1 yapimini yonetiyordu.
- Silindirlerin delinmesi sirasinda ortaya cikan 1s1, onun dikkatini ¢ekti.

- Bu olay, onu kalorik modelini sorgulamaya itti.
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Bir Top Namlusu ve Buyuk Bir Soru
Isaret1

- Neden bos bir top namlusu, dolu olandan daha fazla 1siniyor?
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- Ayni1 barut kullaniliyor ama 1s1 farkli! Neden?
- Kalorik modeline gére bu mimkiin degildi.

- Demek ki modelde bir eksiklik varda.

- Rumford, bilim diinyasinin gozlerini acacak o meshur deneyi kurgulamaya
basladai.
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Deney Diizenegi: Atlar, Silindirler ve
Kaynayan Sular

- Top namlusuna yerlestirilen metal silindir, donerken burgu ile deliniyor.
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- Sturtiinme 1s1 yaratiyor, ama bu 1sinin kaynagi tlikenmek bilmiyor!
- Kalorik varsa, bir noktada bitmesi gerekirdi — ama bitmiyor.

- Rumford, bunu 6l¢gmek i¢in silindiri su dolu bir kutuya koyuyor ve suyun
kaynamasini izliyor.
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Ilgine Bir Sonuc ve Sasirtan
/Z1yaretciler

- Ziyaretciler, ates kullanmadan suyun kaynamasina hayret ediyor.
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- Rumford’un yorumu: “Suyu kaynatmak icin atlara saman yedirmek
yerine, o samani direkt yakmak daha mantikli!”

- Bu s6z aslinda enerjinin korunumu fikrine kap1 araliyor.
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Kalorik Modeline Son Darbe

- Aynt deney tekrar tekrar yapiliyor, sonu¢ hep ayni: Is1 siirekli
uretiliyor.
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- Kalorik gibi “tiikenen bir sey” olmadig: acik.
- Is1, maddenin i¢cindeki hareketle baglantili olmala.

- Rumford, 1s1nin ne oldugunu tam séylemiyor ama ne olmadigini ¢ok net
gosteriyor.
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Hareket = Is1 m1? (O Zamanlar 1¢in
Cesur Bir Cikis)

- Rumford: “Is1 dedigimiz sey, maddeden ¢cok hareketin bir sonucu olabilir.”
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- Bu ifade, 19. yizyil atom kuramina giden yolu aciyor.
- Is1 = Atom ve molekiillerin hareketi fikri, burada kok saliyor.

- Yani, Rumford bir anlamda modern termodinamigin kapisini araliyor.
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Bilimsel Dedikodu Zamanai!

- Rumford, Newton gibi sessiz-sakin bir bilim insani degil, tam bir sahne
adami!
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- Hem bilim yapip hem de ziyaretciler: deney sovlariyla biiytilemeyi severdi.

- “Atlarla su kaynatma” esprisi uzun stire bilim diinyasinda dillerden
dismedi.

- Ayn1 zamanda cok hirsh biriydi — kariyeri kadar sohretine de 6nem verirdi.
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1790’ larin Bilimsel Devrimi

- 1790’lar, kalorik ve flojiston gibi eski teorilerin tarihe karistig: yillar.
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- Rumford gibi pratik zekali isimler, eski fikirlere karsi yeni kanitlar tiretiyor.
- Bu degisim, 19. ylizyilin hizla ilerleyen bilimini doguruyor.

- Bilim tarihinde bir dénemin kapanip yenisinin basladig: bir esik.
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Sonuc: Is1 Nedir? Hareket mi,
Kalorik mi?

- Rumford’un cevabi: Is1 = Hareketten dogar.
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- Kalorik gibi gizemli sivilara gerek yok.

- Bu basit ama devrim niteliginde fikir, modern termodinamigin temellerini
atar.

- Rumford, 1s1 ve hareket arasindaki iligkiyi tarihe kaziyan adamdir.
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Bir Isko¢’un Diinyayi Sarsan
Fikirleri

- James Hutton, 1726’da Edinburgh’ta dogdu.
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- Hukuk okudu ama ruhu kimyada kaldi! I JAMES
| HUTTON

- Doktor oldu ama doktorluk yapmadi — hedefi bilimdi.

- Miras kalan c¢iftligini modern tarimla kalkindirirken jeolojiye
merak saldi.
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Cifthikten Laboratuvara, Oradan
Jeolojiye

- Ciftlik 1sleri tas ve kayalarla doluydu.
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- Hutton da dogay1 gozlemlemeye basgladai.

- Bu sirada kimya meraki da tam gaz devam etti.

- Kimyac1 arkadasi1 John Davie ile baca
kurumundan amonyum kloriir tiretmeyi
basardilar.
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Bilim ve Ticaret Birlikteligi

- Hutton, kimyasal kesfiyle zengin oldu.
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- Ciftligi kiraya verdi, paray1 cebe koydu ve kendini tam zamanli bilime adada.

- Hayat1 boyunca hic¢ evlenmedi — bilimle evliydi diyebiliriz.
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Tekbicimcilik:
Dinyanin Sakin Hikayesi

- Hutton’a gore, diinyayi sekillendiren stirecler
hep ayniyda.
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- Glinimizde gordigiimiiz erozyon, cokelme ve
depremler, gecmiste de vardai.

- “Siirekli kiiciik degisimler biiyiik sonuclar
dogurur.”
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Afetcilik ve Neptiinculuk:
Teoriler

- Afetcilik: Dinya, devasa felaketlerle gekillenda.
- Neptiinciiliik: Bir zamanlar her yer su altindayda.

- Hutton: “Yok oyle sey, doga her zaman kendi rutininde.”
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Bilimsel Sunum ve Tartismalar

- 1785’te Edinburgh Kraliyet Derneginde fikirlerini sundu.
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THE

- Once Joseph Black okudu, sonra bizzat kendisi. THEORY

|

- 1795’te tinli eseri “Theory of the Earth” yayimlanda. ki AR T H:
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Bilimsel Sunum mu Roman mai?

- Hutton, harika gozlemler yapiyordu ama yazim dili berbatti.
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- O kadar kapali yazdi ki, 6grencileri degil profesorleri bile bayiltirda.

- Neyse ki yakin dostu John Playfair devreye girip fikirlerini anlasilir hale
getirdi.
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Zaman Kavramini Altiust Eden
Cumle

- Hutton’'un meshur sozi:
* “Bir baslangic¢ icin hicbir isaret, bir son i¢in hi¢bir ihtimal bulamiyoruz.”
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- Diinya, Kutsal Kitap’taki 6000 yi1ldan ¢cok daha yasliydi.
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Jeolojide Modern Donemin Kapisini
Act

- Bugiin “Tekbicimcilik” jeolojinin temel tas1 kabul ediliyor.
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- Charles Lyell, Hutton’un izinden giderek fikirleri popiiler hale getirdi.

- Darwin bile evrim fikrini gelistirirken Hutton’dan ilham alda.
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James Hutton’in Bilim Kulubu

- Hutton, Joseph Black ve Playfair’le adeta bir bilim cetesi kurmustu.
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- Kahve i¢ip dedikodu yapar gibi bilim tartisiyorlardi.

- Edinburgh’taki bilim ortami, bir nevi 18. ylizyil bilim influencer’lariyda.
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Ozetle: Hutton Neden Onemli?

- Jeolojide stireklilik fikrini getirdi.
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- Dogal stiirecleri dini mitlerden bagimsiz acikladi.

- Bilimsel diistincey1 “Biiyiik Felaketler” yerine “Kiiciik Siirekli
Degisimler” eksenine kaydirdi.

—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Tesekkiir ederim

Prof. Dr. Bektas TEPE



