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Galileo Galile1 ve Bilimin Dogusu

- Galileo, modern bilimsel yontemleri uygulayan ve bu konuda
farkindalik sahibi 1lk bilim insani olarak kabul edilir.
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+ Onun belirledigi temel kurallar, sonraki bilim insanlari i¢in
yol gosterici olmustur.

- Ronesans'ta astronomi doniisimiiniin temel taglar:
Kopernik, Tycho Brahe ve Johannes Kepler'dir.

- Galileo'nun yaptigi calismalar, kendisinden once gelen bilim

insanlariin calismalarina dayanmaktadir. G ALI LEO
GALI LEI
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Tycho Brahe'nin Hayat1 ve Bilime Ik
Adimlar:

- Tycho Brahe, 14 Aralik 1546’da Iskandinav
Yarimadasi'ndaki Knudstrup'ta dogmustur.
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- Aristokrat bir aileden gelen Tycho, amcas1 Jorgen
tarafindan yetistirilmistir.

- Qocukluk déneminde kapsaml bir Latince egitimi almig ve
Kopenhag Universitesi'ne hentiz 13 yasinda baslamistir.

- Amcasinin siyaset kariyeri plani, 1560 yilindaki giines
tutulmasiyla yerini astronomiye olan biiytik bir ilgiye
birakmistir.
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Astronomiye Olan Tutkunun Dogusu

- Tycho, Kopenhag'da gecirdigi donemde astronomi ve matematik tizerine
yogunlagmistir.
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- Ptolemaios'un Latince ¢alismalarini satin almis ve tizerine birgok not
dismiustir.

- 1562 yilinda egitimini yurt disinda tamamlamak tizere Danimarka'dan
ayrilmistir.

. Leipzig Universitesinde hukuk egitimi almas1 gerekmesine ragmen, asil
tutkusu astronomiye yonelmistir.
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Leipzig Universitesi Dénemi ve
Gozlem Tutkusu

- Tycho'ya yurt dis1 egitimi sirasinda Anders Vedel eglik
etmigtir.
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- Hukuk egitimine diizenli olarak katilsa da, geceleri
gOokylzi gozlemleri yaparak astronomi tutkusunu
surdirmiustir.

- Biriktirdigi tiim parasini astronomi arac gerecleri ve
kitaplarina yatirmistir.

- Vedel'lin gozetiminde olmasina ragmen Tycho'nun
astronomi alanindaki gelisimi hizli ve dikkat cekici
olmustur.
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Tychomun Astronomiye Ik Adimlar

- Tycho, 1563'te Satiirn ve Jiipiter kavusumu sirasinda astronomaiyle ilgili i1k
gozlemlerini yapti.
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- O donemdeki astronomlarin tahminleri en az birkac¢ giin yanlista.

- Tycho'nun amaci: Gezegenlerin hareketlerini dogru bir sekilde belirlemek
1cin surekli ve diizenli gozlemler yapmakti.

Jupiter Saturn Kavugmas|
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Gozlem Aletleri ve Ik Basarilar

- Teleskopun olmadig1 donemde Tycho, pergel ve capraz
sopa gibi aletlerle gozlem yapiyordu.
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- Capraz sopanin yanlis kalibre edilmesi sorun yaratta.

- Tycho, bir diizeltme tablosu hazirlayarak dogru
sonuclara ulast.

- Bu yontem, daha sonra astronomlarin benzer sorunlari
asma yolunda bir 6rnek olusturdu.
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Ailesi ve Astronomi Tutkusu
Arasinda Tycho

- Tycho'nun amcasi Jorgen Brahe, Tycho'nun astronomiye
olan ilgisini onaylamiyordu.
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- 1565 yilinda Danimarka-Isvec savas: sirasinda Jorgen
Brahe hayatini kaybetti.

- Bu olay sonrasi Tycho miras edinerek astronomi
calismalarina daha serbest bir sekilde devam etti.
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Egitim ve Ik Akademik Deneylmler

- Tycho, Wlttenburg ve Rostock Universitelerinde
astronomi, simya ve tip dersler1 alda.
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- Rostock’ta bir ay tutulmasiyla ilgili yaptig1 yildiz fali
sayesinde poplilerlik kazanda.

- Bu fal, Osmanli Sultan1 Stileyman’in 6limiini haber
verdigini iddia ediyordu.
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Diiello ve Kayip Burun Olay:

- 1566'da Rostock'taki bir dans partisinde
Manderup Parsbjerg ile tartista.
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- 29 Aralik'ta gerceklesen diiello sirasinda
Tycho'nun burnunun bir parcasi koptu.

- Yasaminin geri kalaninda altin ve glimtisten
yapilmis bir burun protezi kullanda.
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Kral Frederick ve Papazlik Teklifi

- 1568 yilinda Kral II. Frederick, Tycho'ya Roskilde Katedrali'nde
papazlik gorevi teklif etti.
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- Bu gorev, bilim insanlarina tahsis edilen bir pozisyondu ve dinsel
sorumluluk icermiyordu.

- Teklif, Jorgen Brahe’nin Kral’a yaptig1 hizmetlerin bir sonucu
olarak da degerlendirilebilir.
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Augsburg ve Dev Kuadrant

- Tycho, 1569'da Augsburg'a yerlegserek astronomi gézlemlerine
basladi.
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- Alt1 metrelik dev bir kuadrant ile gozlem yapiyordu.

- Bu alet, 1574'tek1 bir firtina sirasinda tahrip oldu.
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Danimarka’ya Donts ve Yeni
Gozlemler

- Babasinin hastaligi nedeniyle 1570 yilinda Danimarka’ya dondii.
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- Helsingborg Kalesi'nde gozlemlerine devam etti.

- 1571 yilinda babasinin 6limiiyle birlikte Knudstrup'taki miilkiin mirascisi
oldu.
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Kimya Deneyler: ve Astronomiye
Donts

- 1572 y1li1 sonuna kadar kimyasal deneylere yogunlasti.
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- Dayis1 Steen’in etkisiyle astronomiden tamamen vazgecmedi.

- 11 Kasim 1572'deki astronomik bir olay, Tycho'nun hayatinda yeni bir
doniim noktas1 oldu.
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Tycho'nun Stipernovay1 Kesfi

- Tycho, Cassiopeia takimyildizinda fazladan ve ¢ok
parlak bir yildiz fark etti.
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- D6nemin inanisina gore yildizlar degismeyen,
kusursuz 1siklardi; bu kesif bu anlayisi tehdit
ediyordu.

- Cismin yeni bir yildiz mi, yoksa kuyruklu yildiz gibi
atmosferik bir olay mi1 oldugunu anlamak i¢in
konum ol¢ctiimleri yapilmasi gerekiyordu.

- Tycho, yeni sekstantiyla yaptigl 6lclimler sonucunda
cismin diger yildizlar gibi sabit oldugunu saptada.
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Yeni Yildizin Ozellikleri ve
Gozlemler

- Yeni y1ldiz on sekiz ay boyunca gokyiliziinde gorilebildi.
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- Baslangicta Ventis kadar parlakti ve giindiiz dahi gorilebiliyordu.
- 1572 Aralik'tan itibaren parlaklig1 azalmaya bagladi.

- Tycho'nun gézlemleri astronomide en giivenilir 6l¢timler olarak kabul edildi.
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De Nova Stella'nin Yayinlanmasi

- Tycho, gozlemlerini ve tespitlerini iceren De Nova
Stella adl1 kitabini 1573'te yayimlada.

- Bu kitap "nova'" terimini astronomiye kazandirda.

- Tycho, cismin kuyruklu y1ldiz olmadigini ve sabit

yildizlar arasinda yer almasi gerektigini savundu.

- Kitapta yi1ldizin astrolojik 6nemine dair de
degerlendirmeler yer alda.
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Donemin Avrupa'sindaki Kargasa ve
Astroloji

- O donemde Avrupa din savasglari ve siyasi karisiklik icindeydia.
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- Gok olaylarinin astrolojik anlamlar tasidigina inaniliyordu.

- Tycho'nun astrolojik degerlendirmelere kitabinda yer vermesi bu baglamda
kacinilmazdai.

- De Nova Stella’nin temel bulgusu: Cisim sabit yildizlar arasinda hakiki
bir yeni yildizdai.
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Paralaks Arastirmasi ve Tycho'nun

Yanilgisi

- Tycho, diinyanin giines etrafinda
dondiigiini kanitlayacak paralaks
kaymasini bulmaya calista.

- Gozlem araclarinin hassasiyetine
ragmen paralaks bulamadai.

*  Parallax

- Bu sonug, Tycho'yu diinyanin sabit ¥
olduguna ve yildizlarin kristal bir O?: ‘X:;S;n~s
kiire lizerinde hareket ettigine |
1mandirda.
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Tycho'nun Yasamindaki Kisisel
Donisim

- 1573'te Christine adinda bir genc¢ kadinla birlikte yasamaya baslada.
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- Ciftin toplumsal statii farki nedeniyle resmi evlilik yapmadiklar:
distinilmektedir.

- Yasal statiiler: tartismali olsa da mutlu bir birliktelikleri vardi ve dort kiz
1le 1ki erkek cocuklari oldu.
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Hveen Adasina Yerlesim ve
Uraniborg Gozlemewi

- Tycho, Kral Frederick'in teklifiyle Hveen
adasina yerlegti.

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- Ada kiiciik ama stratejik bir konuma sahipti
ve gbozlem i¢cin uygun bir yerdi.

- Tycho, Uraniborg adl1 g6zlemevini kurdu ve
bilimsel calismalarini burada yurutti.
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Uraniborg ve Tycho'nun Basarilar:

- Uraniborg gozlemevinde en 1y1 gézlem araclari kullanildi ve zamanla ikinci
bir gézlemevi insa edilda.
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- Tycho, matbaa ve kagit imalathanesi kurarak verilerinin basimini saglada.

- Gozlemevinde mistik ve astronomik unsurlari yansitan bir mimari tercih

edilda.

- Uraniborg, donemin 6nemli bilim merkezlerinden biri haline geldi.
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Tycho'nun Gozlem Yillari ve Rutin
Calismalar

- Tycho Brahe'nin Hveen adasinda yirmi yil boyunca yaptigi ¢calismalar
gezegenlerin konumlarini sabit yildizlara gore 6lgcmeyi kapsamisti.
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- Gozlemler giinesin hareketlerini izlemek i¢in dort, Mars ve Jiipiter'in
hareketlerini belirlemek i¢in on 1ki, Satiirn’iin yoriinge analizini yapmak
1¢cin otuz yil gerektiriyordu.

- Bu yogun ve sikici calismalar Johannes Kepler'in gezegenlerin yoriinge
modellerini gelistirmesine 1s1k tutmustur.
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1577 Kuyrukluyildizi Gozlemi

- Tycho, rutin gozlemleri esnasinda 1577
yilinda parlak bir kuyrukluyildiz
gozlemledi.
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- Kuyrukluyildizin hareket analizleri,
bu olayin diinyaya aydan daha yakin
bir fenomen olmadigini kesin bir
bicimde ortaya koydu.

- Kuyrukluyildizin gezegen yoriinge
yollarindan gecmesi, kristal kiire
kavraminin cokmesine neden oldu.
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Tycho ve Kuyrukluyildizin Etkisi

- Kuyrukluyildiz ilk olarak Paris ve Londra’da gézlemlendi, ancak Tycho bu
gozlemi 13 Kasim 1577'de kaydetti.
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- Tycho’nun elde ettigi kesin sonuclar, Avrupa'daki diger astronomlar
tarafindan da kabul gordi.

- Bu olaydan sonra baska kuyrukluyildiz gézlemleri yapildi ve Tycho'nun
sonuclari dogrulandai.
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Tycho'nun Evren Model1

Tycho, 1587-1588 yillarinda “Astronomiae Instauratae
Progymnasmata” adl1 eserini yayinladai.

Bu eserinde kendi evren modelini tanittz:

Glines, ay ve sabit yildizlar diinyanin etrafinda dénerken
gezegenler gliinesin etrafinda donmekteyda.

Bu model, Ptolemaios ve Kopernik sistemler: arasinda bir
yer tutmaktaydi.
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'TYCHONIS BRAHE

MATHIM: EMINENT: DANI
OPERA O MNIA.

' ASTRONOMIE INSTAVRATZA
PROGYMNASMATA
In duas partes diftributa ,

QVORVM PRIMA DE RESTITVTIONE MOTVVM
Solis & Lunz, Stellarumg; inerrantiumtractat.

SECYNDA AVT]:M DE MVNDI ATHEREI
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Tycho'nun Yoringe Kavramindaki
Yenilikler:

- Tycho'nun en cagdas ve yenilikci fikri, gezegen yoriinge kavramini kristal
kiireler gibi fiziksel yapilardan bagimsiz diisinmesiydi.
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- Gezegenlerin hareketleri geometrik iligkilerle aciklanmaktaydai.

- Bu yaklasimla Tycho, gezegenlerin bos uzayda desteksiz sekilde hareket
ettigini savunan ilk astronom oldu.
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Tychonun Geleneksel Fikirlerden
Uzaklasmasi

- Tycho, diinyanin hareketi fikrini fiziksel olarak imkansiz bulmaktayda.
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- Kendi ekseni etrafinda dénen diinya fikrine karsi ¢cikmis ve bu durumda
kulelerden atilan taslarin uzak bir noktaya diismesi gerektigini ileri
surmustu.

- Katolik Kilisesi bu diisiinceleri gérmezden gelirken Kuzey Avrupa’daki
Protestan kiliseleri Kopernik diisiincelerine sert tepki gostermekteydi.
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Tychonun Hveen'den Ayrilisi

- II. Frederick’in 1588deki 6liimiiyle Tycho’nun
konumu tehdit altina girdi.

- Kral Christian, devlet harcamalarini kisma
politikalari nedeniyle Tycho'nun gelirini azaltta.

- 1597de maas kesintisi bardagi tasiran son damla
oldu ve Tycho adadan ayrilarak Rostock’a yerlesti.
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Tychonun Prag’a Yolculugu ve Yeni
Baslangic

. Tycho, Kutsal Roma Imparatoru II. Rudolph’un
davetini kabul ederek Prag’a gitti.
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- 1599 yilinda Imparatorluk Matematikgeisi ilan edildi
ve 1y1 bir gelirle calisma imkani buldu.

- Prag yakinlarindaki Benatky Kalesi’ne yerlesen
Tycho, Hveen’den getirdigi dort bliytik gézlem
aracini burada kullandai.
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Tycho'nun Kepler 1le Ortakhgl

- Prag’a ulasmadan 6nce Johannes Kepler 1le yazismalara
baslamisti.
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- Tycho'nun hayatinin son doneminde yaptigi calismalar
Kepler tarafindan degerlendirildi.

- Kepler, Tycho’nun gozlemlerini kullanarak gezegenlerin
yoringe hareketlerini aciklayan onemli yasalari gelistirdi.
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Johannes Keplerin Aile Kokeni ve
Cocukluk Yillar:

- Johannes Kepler, soylu gecmise sahip bir aileden gelse de bliytikbabasi
Sebald Kepler bir zanaatkard: ve toplumda yiikselerek belediye baskanlig:

yapti.
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- Babas1 Heinrich Kepler diizensiz bir hayat stirdii, parali askerlik yapti ve
ailesini terk etti.

- Annesi Katherine sifali otlarla ilgilenen, kavgaci bir yapiya sahip biriydi; bu
1lgisi cadilikla suclanmasina neden oldu.

- Johannes, babasinin yoklugunda biiylikbabasinin yaninda blylidi ve ¢icek
hastalig1 gecirerek goz sorunlari yasada.
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Egitim Hayat1 ve I1k Astronomi Ilgls1

[lkokula 7 yasinda Leonberg'de bagladi; Latince egitim aldi ve
derslerini tamamlamasi 5 yil stirdi.

Z
-
aa]
aa)]
[
a'=t
O
—
=
g
B
g
;@

12 yasinda Adelberg'deki papaz okuluna gecti; ardindan
Maulbronn'da daha ileri bir egitime baglada.

Tibingen Universitesi girig sinavini kazand: ve burada
matematik, fizik ve astronomi derslerinde basarili oldu.

Egitim sirasinda Michael Maestlin sayesinde Kopernik
sistemini 6grendi ve bu sistem Kepler'i derinden etkiledi.
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Teolojik Egitim ve Farkl Inanc
Arayislar:

- Tibingen’de teoloji egitimine yonlendirilmesine ragmen astronomi ve
matematik alanlarina ilgisi devam etti.
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- Kilise ritiieller: hakkinda kuskular tasidi ve kurumsal bir kiliseye baglh
kalmakta zorlanda.

- Tanri'ya kendi yontemleriyle inanmayi tercih etti; bu donemde dini baskilar
nedeniyle bu diisiince risk tasiyordu.
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Graz'daki Matematik Profesorligt

- 1594 yilinda Tiibingen Universitesi, Graz’'daki matematik profesérliigi icin
Kepler’i 6nerdi.
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- Kepler baslangicta papaz olmayi diistinse de bu gorevi kabul etti ve 22
yasinda Graz’a gitti.

- Graz, Arsidik Charles tarafindan yonetiliyordu ve Katolik etkisi altindaki
bir bolgeydi.
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Maddi Zorluklar ve Astrolojiyle
Gecim

- Kepler ailesinden maddi destek alamadai; tiniversiteyi bursla bitirdi ve Graz
yolculugu icin bor¢ almak zorunda kaldi.
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- Baglangicta diisiik maas aldi; astrolojiyle gelir elde ederek durumunu
1yilestirdi.

- Astrolojiyi ciddiye almasa da miisterilerine ongorilerde bulunarak maasini
artirmay1 basardi.

—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



—
=
(=
o
o0
(1]
—
[
s
ra)
A

Kozmolojik Katkilar: ve Mi

- Kepler, bilim insani olarak anilmasina ragmen

mistik egilimlere sahipti.

- Kozmoloji alaninda yaptig: ilk 6nemli katkilar

Styria disina Gininti tasidi.

- 1595'te hazirladig1 astrolojik takvim, koyli

1syanlari, Tirk akinlar: ve sert kis gibi olaylar:
ongordii.
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Keplerin Evreni Anlamlandirma

(Cabasi

- Kepler, gozlemsel verilere erisimi olmadan evrenin

S % ly "l mmmmummmm {0
dogasini anlamaya calista. W) ST :
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- Saf akil ve hayal giiciini kullanarak gezegenlerin
diizenine dair teoriler gelistirdi.

- Kopernik modelini kabul ederek, evrende neden
yalnizca alt1 gezegen oldugunu sorgulada.

- Bu soruya yanit ararken, gezegenlerin sayisini Oklit
geometrisindeki diizgiin kati cisimlerle 1ligkilendirdi.
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Dizgiin Kati1 Cisimler ve Keplerin
Model

- Bes diizgiin kat1 cisim vardir: Kiip,
tetrahedron, dodekahedron, ikosahedron ve
oktahedron.

Z.
=
M
M
—
a4
(@)
,1'
=
=
g
g
.@/

- Kepler, bu cisimleri i¢ ice yerlestirerek, gezegen
yoringelerinin kiiresel katmanlar olusturdugunu
varsaydi.

. Icteki cismin koseleri bir kiireye dokunacak, bu
kiire bir sonraki kati cismin i¢ yiizlerine temas
edecekti.

- Bes kati cisim ve alt1 kiire 1le gezegenlerin
yoringelerini belirlemeye calista.
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Keplerin Modelinin Sinirlar:

- Kepler’in modeli, gezegen yoriingelerinin miitkemmel ¢cemberler olduguna
dayaniyordu.
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- Ancak, gezegenlerin eliptik yoriingelerde hareket ettigi kesfedildiginde
model gecersiz hale geldi.

- Glinlimuizde gezegen sayisinin altidan fazla oldugunu biliyoruz, bu da
modelin tutarsiz oldugunu gosteriyor.

- Yine de bu calisma, Kepler’in astronomiye olan katkilarinin baslangiciyda.
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Mysterium Cosmographicum ve

Gunes’ten Gelen Kuvvet

Kepler, 1597de Mysterium Cosmographicum adli kitabini
yayimlada.

Kitapta, gezegenlerin Giineg’ten gelen bir kuvvet tarafindan
hareket ettirildigini 6ne stirdii.

Bu kuvvetin, Glineg’ten uzaklastikca zayifladigini diisiindii.

O donemde gezegenlerin hareketi icin fiziksel bir neden 6ne
sturmek 6nemli bir adimda.
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Dénemin Bilim Insanlariyla
Etkilesim

- Kepler, kitabinin kopyalarini Galileo ve Tycho Brahe gibi bilim insanlarina
gonderdi.
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- Galileo, Kepler'in modelinden derslerinde bahsetti ancak dogrudan yanit
vermedi.

- Tycho Brahe, Kepler'in matematiksel yeteneginden etkilendi ve onu ekibine
davet etti.

- Bu davet, Kepler'in bilim diinyasindaki konumunu giliclendirdi.
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Kepler'in Ozel Hayat1 ve Zorluklar

- 1597 de Kepler, Barbara Miiller ile evlendi.
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- Maddi giivence ve akademik kariyerini dengelemeye calisti.

- Tlk iki cocugunu kaybetmesi ve ailesinin ekonomik baskisi nedeniyle
zorluklar yasada.

- Tim bu zorluklara ragmen, bilimsel calismalarini stirdirdi.
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Kepler ve Gezegen Hareketleri

- Johannes Kepler, gezegenlerin hareketini anlamak icin yillar stiren
calismalar yapmisgtir.
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- Ilk olarak Mars’in yoriingesinin cembersel ancak kaymig bir formda
oldugunu distinmiustir.

- Yoriinge hareketlerini daha iy1 anlamak i¢in gézlemleri Diinya’dan degil,
Mars’tan bakiyormus gibi degerlendirmistir.

- Bu analiz yontemi, goksel hareketlerin goreceli oldugu fikrini
gliclendirmistir.
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Kepler'in Birinci Yasas1 — Eliptik
Yorungeler
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. - Kepler, 1605 yilinda gezegenlerin Kepler’s First Law
yorungelerlnln miikemmel gemberler All planets move around the Sun in elliptical orbits with the Sun

degil, elips oldugunu kesfetti. at one of the foci
p—

- Her gezegen, giinesin odak noktalarindan
birinde bulundugu bir elips yoriingede
hareket eder.

Planet

Minor axis

Perihelion

Focus 1 Focus 2 \

i O
; Major axis
Aphelion sun
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- Bu kesif, gokcisimlerinin hareketleriyle
1lgili 6nceki karmasik teorilere olan
ithtiyaci ortadan kaldirda.

Orbit

4 SeinnceFacks i
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Kepler'in Ikinci Yas
Yasasl

- 1602’de Kepler, gezegenlerin giinese
yaklastikca hizlandigini fark etti.

- Buna gore, gezegen ile giines arasindaki
sanal cizgi esit zaman dilimlerinde esit
alanlar tarar.

- Bu, gezegenlerin yoriinge tizerindeki hiz
degisimlerini matematiksel olarak
aciklayan onemli bir kesifti.

as1 — Alanlar

Kepler’s Second Law

A planet sweeps out equal areas in equal intervals of time

=

Planet

Perihelion

\Aphelion

Orbit

Time takento _ Time taken to

travel distance 1 — travel distance 2 —> Areal = Area?2

A Sdeafacks
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Kepler'in Ikinci Yasas1 — Alanlar
Yasasi
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. - Yorunge icindeki konumuna bagli olarak Kepler’s Second Law
gezegenin hlZlnln deglstlgl béylece kesnl A planet sweeps out equal areas in equal intervals of time

olarak belirlenmis oldu. —

Planet

- Kepler'in bu yasalari, goksel hareketlerin
bilimsel olarak daha 1y1 anlagilmasini
sagladai.

Perihelion

Sun

\Aphelion
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Orbit

Time taken to Time taken to

travel distance 1 — travel distance 2 —> Areal = Area?2

A Sdeafacks
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Astronomia Nova ve Kepler'in
Zorluklar:

- Kepler’in kegifleri, 1609 yilinda yayinlanan Astronomia Nova ASTRONOMIA NOVA
kitabinda yer alda. B veoros

PHYSICA COELESTIS,

tradita commentariis
DE MQTIBVS STELLZA

it A R.T 15,

- Eliptik yortingeler fikri, donemin bilim insanlari tarafindan ilk S
basta kabul edilmed,.. "TTCHONIS BRAHE:

- Kitabin basimi maddi ve teknik zorluklar nedeniyle gecikti.

- Newton’un kiitlecekim yasasi sayesinde Kepler’'in yasalar: daha i umptbus

sonra biiylik 6nem kazanda. RVDOLPHI II

ROMANORYVM

IMPERATORIS &c:

Plurmm annorum pertinaci {tudio
claborata Prage ,

ed S Ce S.‘Jit‘ad)matico
JOANNE KEPLERO,

Cimejusdem C4. 0.5 priwvilegio [peciali
Anxno zrx Dionyfianz c¢clo Ibc 1x.
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Kepler ve Astroloj1

- Kepler, yasadig:r donemde astronomiden ¢ok
astrolojiyle taniniyordu.
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- 1604 yilinda gokytziinde Jipiter kadar parlak bir
“yeni y1ldi1z” (stipernova) gozlemlendi.

- Kepler, bu yildizin biiytk astrolojik anlamlar
tasidigina inanilmasina ragmen bilimsel bir
yaklagsim sergiledi.

- Stipernovayi, Aristotelesci sabit yildiz anlayisina bir
tehdit olarak degerlendirdi.
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Kepler'in Optik Calismalar

- Kepler, 1604 yilinda optik tizerine bir kitap
yayinladi ve goziin isleyisini aciklad.
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- Isik 1s1nlarinin gozbebeginde kirinima ugrayarak
retinada odaklandigini kegfetti.

- Gorme kusurlarinin, 15181n retinanin 6niinde veya
arkasinda odaklanmasindan kaynaklandigini
belirtti.

- Daha sonra teleskop optikleri lizerine calismalar
yaparak Galileo’'nun kesiflerini gelistirdi.
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Kepler ve Siyasi Donem

- Kepler’in calismalari, Avrupa’daki dini ve siyasi kargasalardan etkilendi.
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- 1608 y1linda Protestan devletler birleserek Katolik Habsburg
Imparatorlugu’na karsi glic olusturdu.

- Galileo'nun Katolik Kilisesi tarafindan yargilanmasi, bilimsel fikirlerin
bastirilmasina yol acti.

. Keplerin fikirleri, Newtonun calismalariyla Ingiltere’de daha saglam
akademik temellere oturdu.
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Kepler ve Son Buyiik Calismasi
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- Kepler'in son biliyiik eseri "Harmonice Mundi" (Diinyanin Toannis Keppleri

Uyumu) adini tagir. HARMONICES
MV ND I
LIBRI V. Qvorvit

- Kitapta, 8 Mart 1618'de kesfettigi ve ayni y1l tam ifadesine P Gt DeFgaim e, o B

nes Harmonicas confticuunt, orcu

kavusturdugu uiciincu yasasini aciklar.

timde Harmon!

- Bu yasa, gezegenlerin yoriinge periyotlar: ile giinesten L Rl s Gl S LT

m,

Hamana:
Quintus AsTroNomICYs & METArHYsICYS s De Harmoniis abfoluriffi-
left 4

uzakliklari arasinda kesin bir matematiksel 1ligki kurar. gl Ao o g

Appendix habet comrnratiuncm huius Operis cuni Harmonices Cl.
Prolema: libro 111 cumque Roberti de Flaétibus,dicti Flud Medici
Oxonienfis fpeculationibus Harmonicis, operi de Macrocofmo &
Microcofmo infertis.

- Kopernik'in modelini sayisal bir temele oturtarak, modern
astronomiye 6nemli katkilarda bulunmustur.

Cum S.C.M", Priuilegioadannos X 7,
Lincii Auftrie,

Sumptibus GoporREDI TanmpacHirBibl, Francof,
Excudebac IoANNEs Prancys,
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Kepler'in Uciincii Yasasi

- Yasa, 1kl gezegenin yoriinge periyotlarinin Keplert ' S Th| r'd LGW

karelerinin, giinesten uzakliklarinin
kiipliyle orantili oldugunu belirtir.
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- Ornek: Mars'in giinege uzaklig1 Diinya’nin
1,562 katidir; bu degerin kiipt 3,51 eder.

- Mars’taki bir y1l, Diinya’daki bir yilin 1,88
katidir; karesi 3,53 eder (kiiciik fark
yuvarlamadan kaynaklidir).

- Bu yasa, gezegenlerin hareketlerini yliksek
dogrulukla 6ngormede kritik bir rol oynar.
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Harmonice Mundrnin Yayinlanmasi

- Kitap, 1619'da Otuz Yil Savaslari'nin yogun oldugu donemde basilda.
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- Kepler’in annesi cadilikla suclandigi icin bilimsel ¢alismalarini zor kogullar
altinda stirdiirdi.

- Ayn1 dénemde, "Kopernik¢i Astronominin Ozeti" adl1 eseri ii¢ cilt halinde
yayimlandi.

- Bu eser, giines merkezli modeli cesurca savunarak Kepler'in astronomiye
katkilarinin doruk noktalarindan biri oldu.
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Gr. 9

+ | —

in|  Sinus | | Logarithmi | Differcutia | logaithmi | | Sinur |

156434 18551174 1841719,; 123481 9876883 | 6o
1567218 | | 18532826 | 18408484 | 124342 | | 0870427 | 50
1690001 | | 185145117 18380707 | 124804 | | 0875071 | <8
1572004 18496231 xx);709<~4 1252067 9875514 | 57
1575837 | | 18477084 [ 18352253 | 1as731| | 9875056 | 56
1578700 | | 18459772 | 18333576 | 126196 | | 9874597 | 55

[ J

— 1581581 | 18441504 | 18314933 | 136661 | | oNai3y | 54

1584453 18423451 | 18296324 | 127127 | | 0873697 53

4 1587325 | | 18405341 | 18277747 | 137594 | | 9873216 | 52

1590197 l?(;87xaf 18269203 | 128062 9872754 | 51
30| 1593069 | | 18362223 (18240692 | 128531 | 9872201 | 50

11| 1595941 18351214 | 18222213 | 129001 0871827 [ 40
12| 1598%12 18333237 | 18203765 [ 120472 2871362 | 48
13| 1601684 18315204 | 18185358 | 129043 | | 0870897 | 47
1604555 18247384 | 18166969 | 130415 9870431 | 46

- Kepler, uzun yillar siiren calismalari sonucunda "Rudolph eI | Wisaso7 [TAE6s | V5oVBi | [oRaasta
Cetvelleri"ni tamamlada.
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' ~J TABULARY M
- 1627 deoye.lylmlanan (?etveller, gezegen konumlarlnl S| RUDOLPHI
Kopernik'in cetvellerine gére 30 kat daha kesin B T Bk
iy PARBITERT:LA,
hesapliyordu. fj‘ RE BeLIESIIUS soL £T Ly, f1iisqus
| — s

- John Napier'in logaritma kesfi, hesaplamalari 6nemli
Olctiide kolaylastirdai.
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- Cetvellerin dogrulugu, Kepler'in 6ngoérdigii Merkiir
gecisinin 1631'de Pierre Gassendi tarafindan
gozlemlenmesiyle kanitlanda.
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Kepler ve Donemin Siyasal Olaylari

. 1619’da II. Ferdinand, Kutsal Roma Imparatoru oldu
ve Katolik hakimiyetini saglada.
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- Kepler, Lutherci oldugu i¢in dini baskilara maruz
kalda.

- 1628 de Wallenstein Dikii'niin himayesine girerek
Sagan’a tasindi.

- Wallenstein, astrologlara danisan gicli bir figiirdi ve
Kepler’'in bilimsel yeteneklerini takdir ediyordu.
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Keplerin Son Yillar1 ve Oliimii

- Kepler, 1628 de Sagan’a yerleserek bilimsel
calismalarina devam etti.
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- "Ayin Riiyas1" adl ilk bilimkurgu eserini tamamlama
firsat1 buldu.

- 1630’da Wallenstein'in gézden diismesi, Keplerin
gelecegini belirsiz hale getirdi.

- 2 Kasim 1630’da Regensburg’a giderken hastalandi ve
15 Kasim 1630’da 59 yasinda hayata veda etti.
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Kepler'in Bilimdek: Yer:

- Kepler, mistisizm ile bilim arasindaki gecis doneminde énemli bir figiirdi.
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- Gezegen hareket yasalari, modern gok mekaniginin temelini olusturdu.

- Astronomi tarihinde, Kopernik’in teorisini matematiksel kesinlik
kazandirarak ileri tasiyan bilim insani olarak kabul edilir.

- Yasadig1 zorluklara ragmen, akilci ve bilimsel yaklasimiyla gelecek nesillere
151k tuttu.
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Tesekkiir ederim
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