Bilim Ik Adimlarin:
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Bilimin Dili ve Matematik

- Galileo, bilimin yazim dilinin matematik oldugunu
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Robert Recorde ve
Esittir (=) Isaretinin Kesfi
- Robert Recorde, Oxford ve Cambridge'de egitim almis, matematik ve

tip alaninda uzmanlagmistir.

- VI. Edward ve Kralice Mary’nin 6zel hekimi olmus, ayni zamanda
finans yonetiminde kraliyet genel miifettisligi yapmistir.

- 1557 yilinda Whetstone of Witte adl1 kitabinda ilk kez esittir (=)
1saretini kullanmastir.

- Kendi ifadesiyle, “Ciinkii ayni uzunluktaki paralel iki ¢cizgiden
daha esit bir sey olamaz.”

- 1558’de borclular hapishanesinde hayatini1 kaybetmis, ancak yazdig:
matematik kitaplar: yizyildan uzun siire ders kitabi olarak
kullanilmigtir.
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Logaritmalarin Kesfi ve Bilimsel
Hesaplamalara Etkisi

- 17. yluzyilda logaritmalarin kesfi, Gr. 9
karmasik aritmetik iglemleri biiytik 6lciide # _ + | — ko)
kolavlastird min|  Sinas | ]Loz:mhnijli:ﬂrrmri: | logarithmi [ | Sinur |
ylas . O | 1564345 | | 18551174 | 18427203 | 123381 | 9876883 | 6o
' 1567218 | | 18532826 | 18408484 | 124342 | | 0876427 | 59
- Sayilar1 kuvvetler seklinde ifade etmeyi 2 | 1590001 | 185145117 18380707 | 24504} | 9875971 | s¥
M . o . 3 1572064 | | 18496231 | 18370904 | 125207 | | 9875514 |57
saglayarak (6rnegin, 100 x 1000 yerine 102 & | ys5c837| | 18477084 | 18352353 | 13731 | | 2875056 | 56
x 10° = 10°) hesaplamalari hizlandirda. BRliasytoo | | 18450772 118333576 | LIREA9G | Hadzsse) | 95
G | 1581581 ) | 18421594 | 18314933 | 126661 | [ o¥9a137 | 54
) ) - 1584453 18423451 | 18396324 | 127129 9873697 | 53
- Logaritma tablolar: sayesinde carpma ve & | 1587325 '34;‘ 341 '5‘77747 "~q7<9~t-, 9873216 | 52
. . . D) 1590107 18387264 | 18349203 125062 9872754 | ¢1
bolme i1slemleri toplama ve cikarmaya %o| 1593065 | | 18369223 | 18240691 | 128531 | | 9870001 | 50
indirgenebildi. 11| 1595941 | | 18351214 ) 18222213 | 129001 | (0871827 |40
12 ] 1598812 18333237 | 18203565 [ 129472 0871362 | 48
' . . 13 l6°|684 18‘31919'4 lg'l?h’lﬂ "“)')43 9370397 37
- 1970'lere kadar, hesap makineleri 14| 1604555 | | 18207384 | 18166969 | 130415 | | 9870431 | 46

yayginlasmadan o6nce, logaritmalar ve

sturgili cetveller bilim insanlari i¢cin temel

hesaplama araclariyda.
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15 | 1607426 | | 13279507 [ 18148619 |

13088% | j 9869064 | 45
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Matematik ve Bilimin Evrimi

- Matematik tarihi, bilimin gelisim stireciyle dogrudan baglantilidir.
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- Bu ders kapsaminda yalnizca bilimsel gelismelerle dogrudan iligkili
matematiksel kesiflere odaklanilacaktir.

- 17. yuzyilda matematik, doga bilimlerinde kullanilan en 6nemli analiz
yontemi haline gelmistir.

- Matematigin gelisimi, bilim insanlarinin diinyay1 daha sistemli ve kesin bir
sekilde anlamasini saglamistir.
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René Descartes ve Bilime Katkilar:

- René Descartes, genellikle bir filozof olarak taninsa da
bilime 6nemli katkilar yapmistir.

Z.
=
M
M
—
a4
(@)
,1'
e
g
<
g
£
.@/

- Galileo'nun Engizisyon tarafindan yargilandig
donemde yayinlanan eserleri, bilimsel diisiincenin
gelisimine biiytik etki etmigtir.

- Matematiksel yontemleri bilimsel arastirmalara
entegre ederek analitik geometrinin temelini atmigstir.

- Descartes’in ¢caligsmalari, bilimsel devrimin énemli
taslarindan biri olmustur.
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René Descartes’in Kokeni ve
Cocuklugu

- René Descartes, 31 Mart 1596'da Bretonya'daki Lahey'de varlikli bir ailenin
cocugu olarak dogdu.
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- Babas1 Joachim Descartes avukatti ve Bretonya meclisinde gorev yapiyordu.

- Annesi dogumdan kisa bir siire sonra 6ldii; mirasi, René'ye miitevazi ancak
giivenli bir yasam sundu.

- Hastaliklara yatkin olan Descartes, cocukluk yillarinda oldukc¢a narin bir
blinyeye sahipti.
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Cizvit Egitimi ve Krken Donem
Ogrenimi

- 10 yasinda La Fleche Cizvit Okulu’'na gonderildi; burada disiplinli bir egitim
alda.
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- Babasi, onun avukat ya da doktor olmasini umut ediyordu.

- Okulda bilim ve felsefeye olan i1lgisi artti, ancak kati egitim sistemi onu
tatmin etmedi.

- Sabahlar1 ge¢c kalkma 1zni alarak akademik hayatinda kendi ritmini
olusturdu.
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IV. Henry ve Fransa’'dak: Siyasi
Karisikliklar

- IV. Henry, Protestan (Huguenot) hareketinin lideriydi ve
din savaglarinda 6nemli bir rol oynada.
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- Aziz Bartolome Yortusu Katliami sonrasi hayatta kalmak
1cin Katoliklige gecti.

- Fransa tahtina III. Henry’ nin 6limiyle birlikte 1594’te
oturdu ve 1598’de Nantes Fermani’ni ilan etti.

- Descartes, IV. Henry'nin suikast sonucu oldigi 1610
yilinda 14 yasindaydia.
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Universite Yillar: ve Meslek
Kararsizligl

- 1613 veya 1614 yilinda La Fleche’den ayrilarak kisa bir siire Paris’te yasada.
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- Ardindan Poitiers Universitesi'ne girerek 1616 yilinda hukuk egitimini
tamamlada.

- Tip egitimi almig olabilir, ancak hicbir zaman doktorluk yapmada.

- Akademik kariyer yapmaya i1lgi duymadigina karar vererek bagimsiz bir
yasam slirmey1 secti.
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Descartes’in Askeri Hayati ve Ik
Bilimsel Calismalar:

- 1618 de Orange Prensi’nin ordusuna katilarak Hollanda’ya
tasinda.
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- Askeri miihendis olarak gorev yapti ve matematige olan
1lgisi burada daha da gelisti.

- Breda’da matematikci Isaac Beeckman ile tanigsarak
bilimsel diisiincelerini sekillendirmeye baslada.

- 1619°da Frankfurt’ta Imparator II. Ferdinand’in tac giyme
torenine katildi.
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10 Kasim 1619 —
Descartes’tn Donum Noktasi

- 10 Kasim 1619°da Tuna Nehri kiyisindaki bir kiglada derin
distincelere dalda.
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- O gece gordiigii riyalar ve yaptigi i¢csel sorgulamalar, felsefi YONIEEE)%U%ZJTINE

sisteminin temelini olusturdu.

- Bu deneyim, ileride Yéntem Uzerine Konusma adh
eserinde detaylandirilacaktir.

- Felsefeye ve bilimsel metoda yeni bir bakis acis1 gelistirdai.
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Descartes ve Bilimsel Calismalar:

- - Descartes, 1629-1633 yillar1 arasinda Le Monde, ou Traité ‘&3
de la Lumiere adl1 bliyiik bilimsel eserini yazda. i LE
- Kitabin basimi, Galileo’'nun yargilanmasi nedeniyle DE

durduruldu; Kopernike¢i fikirleri icerdigi icin tehlikeli CARTES,

bulunuyordu.

- Bu eserdeki bircok fikir, Descartes’in daha sonraki it g m RS
VTRES PRI-NCIPVAVX

calismalarina temel olusturdu. . objezs sdes-Sens,
wAvec un Diftonrs de b Aliondes Corps,
"€~ un. autre des Fidvres ; compofex,
[elon les principes du méme Auicur,
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‘A PARIS,
Chez THeodore Girard, dans la grand'Sallé
(du Palais, 2 FEnvie,

M. DC. LXIV.
Aveg Privilege duRuy,
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Yontem Uzerine Konusmalar
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facsimile

analitik geometriye katkilarini yansitiyordu. . of the
first
edition

—I . 1637'de Yontem Uzerine Konusmalar adli kitab
O yayimlandi; meteoroloji, optik ve geometri tizerine g
g makale iceriyordu.
E - Meteoroloji makalesinde hava olaylarini dogatistii
&S inanclardan bagimsiz olarak bilimsel terimlerle aciklada.
= . : e GEOMETRY
.= - Optik makalesinde goziin isleyisini ele aldi ve teleskopun )
D geligtirilmesi icin 6neriler sundu. RENE
b5 — DESCARTES
E - Geometri makalesi, Descartes’in matematiksel sezgilerini ve | witha
A
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[1k Felsefe Uzerine Diistinceler

—epr ko

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

T - Meditationnes de Prima Philosophia adli eserini 1641°de RENATI 1
= yayimlada. | DESCARTES, l
- f. " ME
= - En Uinli s6zl olan “Diisiiniiyorum, oyleyse varim” bu DDIE ‘: ;r IIMO AN b |
o0 eserde aciklanda. | PII;IHL OSOPHIA. |
. . S . o VA DEI EXISTENTIA |
g - Felsefil diiglincelerinde, kesin bilgiye ulasmak i¢in stiphey1 bir m%um.. 1M Mo&TﬂIlTﬂS '
 — yontem olarak kullanda.
e
(|
(aa) 2
=
A PARISITS, : %
Apud MiCHAELENM SoLv,yj4 Tacobed , fub | ain}
figno Pheenicis. { 5
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> €2 Approbatione DoGorum,
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Doga Felsefesinin Ilkeleri (1644)

- Principia Philosophiae, Descartes’in bilim alanindaki
en Oonemli eserlerinden biridir.

- Maddi diinyanin dogasini arastirarak eylemsizlik ilkesini
dogru bir sekilde yorumlada.

- Galileo'nun aksine, hareket eden cisimlerin ¢cembersel

degil dogrusal hareket etmeye egilimli oldugunu savundu.
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PHII.OSOPHIA:

N AT UR ALITS

FPRINCIPIA
MATHEMATICA

Autore §S. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathefeos
Profeffore Lucafiano, & Societatis Regalis Sodali.

IMPRIMATUR:
S. P EP' YUS 8 Reg Socs PR SEESS,
Julii 5. 1686.

LONDINI

Juflu Societatis Regie ac Typis Fofephi Streater. Proftat apud
plures Bibliopolas. Ao MDCLXXXVIL
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Pascal 1le Tanisma ve Atmosfer
Basinci Deney1

- 1647 de Blaise Pascal 1le tanist1 ve ona atmosfer
basinciyla ilgili deney yapmasini énerdi.
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- Pascal'in kayinbiraderi tarafindan 1648’de
gerceklegtirilen deneyler, basincin ylikseklikle
azaldigini gosterdi.

- Bu bulgular, atmosferin sonsuz olmadigini ve
Diinya’y1 saran belirli bir hava katmani oldugunu
kanitlada.
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Isvec Kralicesi Christina’nin Daveti

- 1649’da Isvec Kralicesi Christina, Descartest Stockholm’e
davet etti.
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- Kralice, Descartes’tan her sabah saat 5te kendisine ders
vermesini istedi.

- Soguk 1klim ve erken kalkma zorunlulugu Descartes’in
sagligini bozdu ve 1650°’de zatiirreden hayatini kaybetti.
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Descartes’in Bilime Etkisi

- Descartes, doga olaylarini mistik gliclerden arindirarak bilimsel yasalarla
aciklama cabasinda 1srarci oldu.
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- Deney ve gozlem yoluyla fiziksel diinyay1 anlamaya yonelik yaklagimi
modern bilime biiylik katki saglada.

- Ancak baz1 hatali fikirleri, 6zellikle Fransa’da, bilimsel gelisimi 18. ylzyila
kadar yavaslatan bir engel olusturdu.
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Pierre Gassendi ve Atomculuk
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- Descartes, "bosluk" kavramini reddettigi icin atom fikrine
de karsi cikta.

- Atomculuk, Demokritos ve Epikuros tarafindan
savunulmus ancak Antik Yunan'da yaygin kabul
gormemisti.

- Aristoteles, atomculugu ve 6zellikle bogluk fikrini
reddetti.

- Pierre Gassendi (1592-1655), Aristotelesci diinya
gorusiine karsi cikarak atomculugu yeniden giindeme
getirdi.

=)
(=)
i
(= -]
(1" ]
—
(o
|
2
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Pierre Gassendi'nin Hayati

- 1592’de Provence, Champtercier’de dogdu, 1616’da teoloji doktorasini
tamamlada.
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- 1624’te Aristotelesci diinya gortisiini elestirdigi kitabi yayimlandai.
- 1645’te Paris’te College Royale’de matematik profesorii oldu.

- 1655’te Paris’te hayatini kaybetti.
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(Gassendi1 ve Atom Fikri

- 1649’da yayimladig: kitabinda atomculugu savundu.
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- Atomlarin 6zelliklerinin sekillerine bagl oldugunu 6ne stirdi.

- Atomlarin "kopca mekanizmasi" ile birleserek molekiilleri olusturdugunu
disiindii.

- Atomlarin bosluk icinde hareket ettigini ve aralarinda hicbir sey olmadigini
savundu.
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Gassendi'nin Bilimsel Calismalar:

- Cok sayida astronomik gézlem yapti.
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- Kadirgayla yapilan eylemsizlik testine katkida bulundu.
- Harvey'in kan dolasimi hakkindaki gortislerine karsi ¢ikti.

- Atomculuk fikrini destekleyen en 6nemli bilim insanlarindan biri oldu.
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Vakumun Deneysel Kanitlar:

- 16401 yillarda bilim insanlar: vakumun varligini kabul
etmeye baglada.
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- Evangelista Torricelli (1608-1647), atmosferik basing
fikrini gelistirdi.

- Galileo, Torricelli'ye kuyudaki suyun 9 metreden yukar:
pompalanamamasini arastirmasini onerdi.

- Torricelli, bu olayin atmosferik basin¢ nedeniyle oldugunu
one surdi.
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Torricelli'min Deney1 ve
Barometrenin Kesfi

Z.
—
M
M
—
a4
(@)
,1'
=
=
g
g
.@/

T - 1643’te civa kullanarak atmosferik basinci 6l¢en bir deney
O yapti. il
=D - Ters ¢evrilmig bir tip icinde civanin 60 cm yiikseklige @
e ulastiginm gozlemledi. 2
g - Civa stitununun tzerindeki bogluk, vakumun varhgini L_:*_
= gosterdi. &
| I
- Glunlik degisimler atmosferik basing¢ degisiklikleriyle &
s iligkilendirildi. %
(aa S -
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Descartes ve Bosluk Kavramai
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T - Descartes, barometredeki civanin istiindeki boglugu kabul
O etmedi. il
= - Evrenin tiim bosluklari dolduran ince bir sivi icerdigini 6ne 2
(- sirdu. %
g - Bu s1v1, barometredeki civa gibi tiim araliklar: kapatiyordu. LE
=
Q v==mw E.-:.!
&
4 ae

T ——— —

\
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Descartes’in Evrensel Sivi Modela

- Descartes, atmosferin 6tesinde de bu sivinin devam ettigini savundu.
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- Gezegenlerin, sivi icindeki girdaplarla hareket ettigini distindi.

- Diinya'nin hareket etmedigini, sadece cevresindeki sivinin dondiigiini iddia
ettl.

- Bu model, Cizvitler ve Kopernikcileri ayni anda tatmin etmeyl amacliyor
gibiydi.
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Descartes'in Bilimsel Etkisi

- Descartes’in fikirleri, Newton'un kiitlecekim kuraminin kabuliini geciktirdi.
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- Fransa’da, Newton’a karsi Descartes’in fikirleri milliyetci bir sekilde
savunuldu.

- Newton, kendi lilkesinde biiylik sayg1 goriirken, Avrupa’da Descartes’in
etkisi uzun strdi.
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René Descartes * Isaac Newton
1596 - 1650 1643 - 1727
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Descartes’in Isik Teorisi

- Descartes’a gore 1s1k, evrensel sividaki basing degisikliklerinden
kaynaklaniyordu.
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- Glnes, siviya baski yaparak bu basinci gozlere iletiyordu.

- Bu model, 1s181n parcacik akisi oldugunu savunan atomcularla celisiyordu.
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Huygens ve Dalga Teorisi

- Christiaan Huygens, 1s181n dalga hareketiyle
yayildigini 6ne stirdii.
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ISIK PARCACIK MI ?

- Descartes’in sivi ve basin¢g modeliyle baglantili R €Y YY)\ Xe7-N," | ks
ama farkl bir yaklasim gelistirda.

- Isigin bir ylizeyde yayilan dalgalar gibi
hareket ettigini gosterdi.

- Newton 1le ayn1 donemde calismasi, hak ettigi
degeri almasini geciktirdi.
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Christiaan Huygens ve Bilime
Adanmig Bir Hayat

- Christiaan Huygens, 1629'da Lahey’de dogmus ve
diplomasi kariyeri hedefiyle yetistirilmistir.

Z.
—
M
M
—
a4
(@)
,1'
=
=
g
g
.@/

- René Descartes ile tanigikligl, onda bilime yonelik bir
1lgi uyandirmis olabilir.

- 20 yasina geldiginde aile geleneginden ayrilarak kendini
tamamen bilimsel calismalara adamastir.

- Babasi, onu o6zgiir birakacak kadar acik fikirliydi ve
bilimsel calismalarini desteklemistir.
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Huygens'in Erken Calismalar::
Matematik ve Mekanik

- Huygens’in bilimsel kariyerinin ilk yillari e
matematik lizerine yogunlagmaistir. 4mir2
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intensity at
surface of sphere

. w . source strength
- Daha sonra mekanige yonelerek momentum s

ve merkezkac kuvveti lizerine 6nemli
calismalar yapmisgtir.

- Galileo’nun firlatilan cisimlerin hareketiyle
1lgili calismalarini gelistirerek kiitlecekimi
anlamada katki1 saglamistir.

The energy twice as far from the
source is spread over four times
the area, hence one-fourth the intensity.

- Kiitlecekimin ters kare yasasi, onun
arastirmalarindan sonraki nesiller
tarafindan netlestirilmigtir.
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Sarkacli Saat ve Zaman Olciimiine
Katkisi

- 1657de, Galileo’dan bagimsiz olarak, sarkach
saatin patentini almigtir.

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- Saat tasarimi, donemin en hassas zaman 6l¢iim
araclarindan biri olmustur.

- 1658’den 1tibaren bu saatler Avrupa’daki kilise
kulelerinde kullanilmaya baslanmastir.

Olciimiine gecisin temelini atmistir.

- Gunumizde kesin zaman birimlerine dayali zaman /p
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Huygens ve Astronomiye Katkilar:

- Huygens’in astronomiye 1lgisi, optik
alanindaki calismalarina yon vermistir.
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assini Boglugu

A Halkas:

- 1655 yi1linda, kardesi Constantijn ile , | N e
teleskop yapimina baglamigtir. A | AR cHatan

. Urettikleri teleskoplarla Satiirn’iin en
biiylik uydusu Titan1 kesfetmistir.

- Daha buytik teleskoplarla Satiirn’in
halkalarinin yapisini anlamistir.
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Kromatik Sapma Problemi ve Optik
Alanindaki Calismalar:

- Donemin teleskoplarinda kromatik sapma nedeniyle goriintiilerde renk
hatalar1 olusuyordu.
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- Huygens kardesler, goz merceginde 1ki ince lens kullanarak bu sorunu
buytk ol¢lide azaltmigtir.

- Daha 1y1 lens yontma teknikleri sayesinde trettikleri teleskoplar, o
donemdeki en tistiin astronomik gozlem araclari olmustur.

- Teleskoplariyla yaptig: gozlemler, 1s181n dogasini anlamada 6nemli bir temel
olusturmustur.
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Kraliyet Dernegrnin Kurulusu

- 1645'ten 1tibaren bilim insanlari Londra'da
diizenli olarak toplanarak kesiflerini tartismaya
basladilar.
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- II. Charles’in 1662 tarihli fermaniyla "Kraliyet
Dernegi" (Royal Society) kuruldu.

- Kraliyet ad1 tasimasina ragmen devlete baglh
degildi; bagimsiz bilim insanlarindan olusuyordu.

- Huygens, 1663’te Londra’y1 ziyaret ettiginde
dernegin ilk yabanci tiyelerinden biri oldu.
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Akademiler ve Bilimsel Kurumlar

- Fransa'da 1666'da XIV. Louis'nin himayesinde
Académie des Sciences kuruldu.
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- Kraliyet Dernegi'nden farkli olarak devlet fonlariyla
destekleniyor, ancak bilim insanlarina bazi
yukiumlilikler yikliyordu.

- Bu akademi modeli, bilim topluluklarinin gelisimini
tegvik etti ve 1700'de Berlin’de Akademie der
Wissenschaften kuruldu.

HEIDELBERGER AKADEMIE
DER WISSENSCHAFTEN

Akademie der Wissenschaften
des Landes Baden-wdrttemberg
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Huygens ve Optik Qahsmalam

. Huygens 1678 de Paris’te optik
tizerine 6nemli caligsmalar yapta.
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- Isik teorisi, lens ve ayna deneyleriyle
desteklendi ve pratik uygulamalar
1ceriyordu.

- Isigin kirinimini, daha sonra "esir"
olarak adlandirilan bir ortamda
yayillan basing¢ dalgalariyla aciklada.

- Bu teoriye gore 151k yogun ortamlarda
(cam gib1) daha yavas ilerlemeliydi.
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Isik Hiz1 ve Descartes'itn Model

- Descartes ve cagdaslari, 1s181n
sonsuz hizda hareket ettigini
varsaylyordu.
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- Bu modele gore, Giineg’teki bir
degisiklik aninda diinyadaki
gozlemciye ulasmaliydai.

- Huygens, 1670’lerin sonunda 1s1k
hizinin sonlu oldugunu savundu.

- Bu yaklasim, gelecekte dalga-
parcacik 1kiligi tartismalarina zemin
hazirlayacakti.
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Ole Romer ve Isik Hizinin Olciilmesi

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

—I - Danimarkali astronom Ole Romer, 151k hizinin 6l¢ciilmesine onciiliik etti.
Q
= - 1671’de Jean Picard ile Danimarka'da astronomik gozlemler yapti, ardindan
=D Paris’e davet edildi.
S - Romer ve Giovanni Cassini, Jiipiter'in uydularini inceledi.
- Jupiter'in uydularinin tutulma zamanlarinda degisiklikler fark edildi.
e
— o TR
m — Sound Waves .
6 sec. =
s oy 4 sec. é“
3 sec. e
Light 2 sec %
1 sec E.
ﬂ, — &
e
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Isik Hizinin Sonlu Oldugunun
Kanitlanmasi

- Remer, Jipiter'in uydularinin tutulmalarinin zamanlamasinin Diinyanin

yoringe konumuna bagli olarak degistigini gézlemledi.

- Isi1gin sonlu bir hizda ilerledigini ve uzaklik arttik¢ca tutulmalarin gec

gorundugini belirledi.

- 9 Kasim 1679’da bir tutulmanin beklenenden 10 dakika gec olacagini

ongordi ve hakl c¢ikti.

'y e
Sound Waves
7 sec

6 sec.

b sec

4 sec,
3 sec.
Light 2 sec
1 sec
* o
| T e
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Isik Hizanin Ik Hesaplanmasi

- Romer, Diinya’nin yoriingesinin ¢apini baz alarak 1s1g1in hizini yaklasik
225.000 km/s olarak hesapladi.
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- Modern ol¢ciimlerle kiiclik farklar olsa da, bu hesaplama bilim tarihinde
onemli bir doniim noktasiyda.

ORTAM HIZ (m/sn)
Vakum 299.792.458
Hava 299.702.547
Cam 197.231.880
Su 225.407.863
Etil Alkol 220.435.630
Kaynasmis Kuvars 205.548.479

CENULERET] 205.337.300
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A Tuz 194.670.427

Asfalt 183.359.301
Agir Billur Cami 181.692.398
Elmas 123.881.180
Kursun 115.304.791
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Robert Boyle ve Bilimsel Katkilar:

- Robert Boyle, kimyaya sayginlik kazandiran ve gazlarin yapisini inceleyen
bilim insanidir.
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- Atomlarin varhiginin kabul edilmesine katkida bulunmus ve bilim
diinyasinda 6nemli izler birakmastir.

- Bilim disindaki hayati, romanlara konu olabilecek kadar dikkat cekicidir.
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Boyle'un Ailesi ve Kokenler:

- Robert Boyle, Britanya'nin en zengin adamlarindan
biri olan Cork Kontu'nun on dérdiincii cocugudur.
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- Babas1 Richard Boyle, aristokrat olarak dogmamas;
zekasi ve girisimciligiyle toplumda ytikselmistir.

. Servetini Irlanda’daki toprak alimlari ve bagarili
yatirimlarla katlamistir.
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Richard Boyle'un Genclik Yillar:

- Richard Boyle, egitimi icin Canterbury’de King’s School’a ve ardindan
Cambridge’e gitmistir.
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- Hukuk egitimi almis ancak maddi yetersizlikler nedeniyle Londra’da katip
olarak calismaya baslamigstir.

. 1588 yilinda, Irlanda’ya giderek hayatini degistirecek servet edinme
yolculuguna ¢ikmistir.
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Irlanda’da Firsat Aveilig

- Trlanda’da devlet tarafindan el konulan topraklarla
1lgilenen bir buirokratik gorevde caligsmistir.
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- Rigvet ve icerden bilgi sayesinde kelepir fiyatina
arazl edinerek servetini artirmistir.

- 1595’te zengin bir dul ile evlenerek gelirini
artirmis, ancak kisa siire sonra esini kaybetmigtir.
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Servetin Kaybi ve Yeniden Yukselis

- 1598’de Munster Ayaklanmasi sirasinda biiytlk bir servet kaybina ugramis
ve Ingiltere’ye kacmak zorunda kalmastir.
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- Yolsuzluk suclamasiyla tutuklanmais, ancak Kralice Elizabeth’in destegiyle
beraat etmistir.

- 1602’de Sir Walter Raleigh’den biliylik araziler satin alarak tekrar bliytik bir
servet kazanmigtir.
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Richard Boyle’un Irlanda’daki
Yatirimlar:

- Yen1 yollar, kopriiler, kasabalar insa ederek
Irlanda’daki Ingiliz varligini
gliclendirmistir.
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- Egitime ve sosyal hayata katkida bulunarak
onemli bir figiir haline gelmistir.

- Bu basarilar, onu aristokrasiyle daha giicli
baglar kurmaya yonlendirmistir.
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Boyle Ailesinin Soylularla Baglar:

- Richard Boyle, 1603 yilinda Sir Geoffrey Fenton'un kiz1 Catherine Fenton ile
evlenmigtir.
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- Evlilik yoluyla soylu ailelerle baglar kurmus, cocuklarini avantajl
evliliklerle desteklemistir.

- En dikkat c¢ekici evliliklerden biri, oglu Francisin XIII. Louis’in kiz
kardesinin sarayinda gorevli bir aristokratin kiziyla evlenmesi olmustur.
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Robert Boyle'un Dogumu ve
Cocukluk Yillar
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- Robert Boyle, 25 Ocak 1627’de babas1 61, annesi 40 LEADERS oF THE SCIENTIFIC REVOLUTION

yagindayken dogmustur. ROBERT
BOV I

- Ailesinin soylularla giiclii baglar kurmasina ragmen, kendisi
bilimsel calismalara yonelmistir.

- Babasinin 6limiinden sonra, diger kardesleri gibi politik
veya ticari ¢cikarlarla degil, bilimsel merakla ilerlemistir.
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Robert Boyle'un Cocukluk Yillar:

- Robert Boyle, varlikli bir ailede dogmasina ragmen fiziksel olarak rahat bir
cocukluk gecirmedi.
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- Babasi, erkek cocuklarinin sert yetismesi gerektigini diistinerek onlari erken
yasta annelerinden ayirdi.

- Robert, bebekken evden ayrildi ve annesi 6ldiigiinde onu bir daha hic
goremedi.

- 51la 8 yaslar1 arasinda babasinin yaninda yasadi ve temel egitim alda.
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Eton Koleji'nde Egitim ve Tk
Hastalik Behrtllerl

- 8 yasinda, akademik egitiminin ikinci asamasi icin Eton Koleji'ne gonderildi.
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- Akademik hayatina hizla uyum sagladi ve derslerine biiytk bir 1lgi gosterda.

- Ancak oyunlara katilmak istemiyor, sadece zorla dersi birakip
katilabiliyordu.

- Yasami boyunca devam edecek saglik problemleri de bu donemde kendini
gostermeye basladi.
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Stallbridge Malikanesi ve Planlanan
Gelecek

- 12 yasinda babasi tarafindan Dorset’teki Stallbridge malikanesine cagrilda.
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- Kardesi Francis malikanede yasarken, Robert derslerine odaklanmasi i¢cin
bir rahibin yanina birakilda.

- Universite egitimi planlaniyordu ancak agabeyi Francis'in evliligi isleri
degistirdi.

- Babasi, Robert ve Francis’i bir egitmenle birlikte Fransa’ya gonderdi.
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Fransa ve Italya'da Gecen Genclik
Yillari

- Robert ve Francis, Fransa’da Rouen, Paris ve Lyon gibi sehirleri ziyaret etti.
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- Cenova’ya yerlestiginde tenis sporuna i1lgi duydu ve entelektiiel merakini
sturdirdi.

. 1641’de Italya turuna ciktilar ve Galileo’nun 6limiine taniklik ettiler.

- Bu olay, Robert Boyle'un bilime duydugu ilgiyi derinlestirdai.
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Irlanda Isyam ve Aile Krizi

- 1641’de Irlanda’da biiyiik bir isyan patlak
verdi ve Boyle ailesinin gelirleri kesildi.
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- Robert ve Francis, Italya’da gezerken bu
koti haberi bir mektupla alda.

- Babalar1 yillik 1000 poundluk biitcelerini
keserek yalnizca 250 pound gonderd..

- Ancak bu para onlara ulagsmadi ve maddi
sikintilar basladi.

—
=
(o=
o
o0
(1=
—
[ o
s
oo
A

Prof. Dr. Bektas TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Robert Boyle'un Yalniz Kalisi

. Francis, babasina yardim etmek icin Ingiltere’ye déndii, Robert ise
Cenova’da kalda.
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- 1643’te i¢ savas nedeniyle babasi servetini kaybetti, ogullarindan ikisini
savasgta yitirdi.

- Babas kisa siire sonra 6ldi ve Robert 17 yasinda parasiz bir sekilde
Ingiltere’ye dondii.

- Donerken yaninda egitmenine olan borclarini 6deyememis olmanin utancini
tasiyordu.
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Ingiliz I¢ Savas: ve Boyle Ailesi

. Ingiltere’de i¢ savas patlak verdi ve Robert Boyle
kendini siyasi bir kargasanin ortasinda buldu.
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. Irlanda ayaklanmas, i¢ savasin en énemli
nedenlerinden biri olarak goriliiyordu.

- Kral I. Charles ve parlamento, orduyu kimin
yonetecegl konusunda anlagmazliga diisti.

- Parlamento, krala karsi kendi milis gliciini kurarak
1¢ savasl baslatta.
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Robert Boyle'un Ger1 Cekilisi ve
(Calismalarina Baslamasi

- 1645 yi1linda Boyle, politikadan uzaklasarak kirsaldaki bir koy evine cekildi.
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- Burada genis capli okumalar yapti ve felsefe, din, yasamin anlami gibi
konularda yazilar kaleme alda.

- O donemde simya olarak tanimlanan cesitli deneyler gerceklestirdi.

- Boyle’un kiz kardesi Katherine, Londra'daki eviyle bilim insanlarinin
bulusma noktalarindan biri haline geldi.
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Boyle ve Goriinmez Kole;

- Katherine sayesinde Boyle, bilimle
1lgilenen "Goriinmez Kolej" adl1 grupla
tanistu.
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- Bu grup, daha sonra Kraliyet
Derneginin temellerini olusturdu.

- 1640’larin ortalarinda grup, Gresham
College’da diizenli toplantilar
yapmaya basladi.

- Gresham College, Oxford ve
Cambridge disinda kurulan 1ilk iler:
egitim merkeziydi.
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Boyle’un Irlanda Ziyareti (1652-1654)

. 1652 yilinda Boyle, William Petty ile birlikte Irlanda’daki aile miilkleriyle
1lgilenmek tizere bir ziyaret gerceklestirdi.
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. Irlanda’da anatomi, fizyoloji ve bilimsel yontem tizerine calismalar yaptu.

. Iki y1l sonra, babadan kalan miilklerden 3000 pound yillik gelir elde etmey1i
garantileyerek Ingiltere’ye dondii.

- 1654 yilinda, bilimsel ¢calismalarini stirdiirmek i¢cin Oxford’a tasinda.
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Boyle ve Arastirma Kosullar:

- Boyle’un yiiksek gelir kaynaklari, bilimsel
calismalarini siirdiirebilmesine olanak saglada.

- Kendi1 6zel laboratuvarini kurarak asistanlar
caligtirdil (Bunlar arasinda Robert Hooke da
bulunuyordu).

- Kitaplarini kendi finansmaniyla bastirarak hizli ve
kaliteli yayinlar yapta.

- Bilimsel yontemin yayginlasmasina onctliik etti.

Bektas Tepe
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Robert Hooke (1665
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Bilimsel Yontemde Boyle'un Rolu

- Galileo ve Gilbert gibi deneysel calismalar yapan bilim insanlarinin izinden
gitti.
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- Francis Bacon’in bilimsel yontem anlayisindan etkilendai.

- Bilim, spekiilasyondan ziyade olgular lizerine insa edilmelidir fikrini
benimsedi.

- Galileo’'nun diisen cisimler hakkindaki calismalarini 6rnek gostererek
deneysel verinin 6nemine vurgu yapti.
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Boyle'un En Unlii Deneyi: Havanin
Sikistirilabilirligl
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L - Boyle’'un en inlii deneylerinden biri havanin

o esnekligi ve sikistirilabilirligi tizerinedir. j U sekilli
_o- = cam tﬂ;\ =
.2 - Deneyde, J harfi seklinde bir cam tiip kullanildai. —-; ;-—

S - Civa eklenerek kisa bacaktaki havanin sikismasi - -

— saglanda. = =

= = Hava | & L
Hp| - Boyle Yasasi’nin kesfine giden yolu acan deneylerden | = Ornegi 2

biri olarak kabul edilir. Liwe B a

0@ _% Civa %__r
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Boyle ve S1myaya Bilimsel Yaklaslm

- Robert Boyle, 1661 yilinda en tinli eseri The Sceptical
Chemist'i yayimlada.
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- Boyle’un simyaya olan 1lgisi hala tartismalidir, ancak
simyay1 bilimsel hale getirmeye calismigtir.

- Simyanin bilimsel yontemle ele alinmasi, uzun vadede
kimyanin dogusunu saglamistir.

- Boyle, Ingiltere'de bilimsel yéntemin yerlesmesine énciiliik
eden 1isimlerden biri olarak kabul edilir.
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Simyanin Bilimsel Yontemle
Degerlendirilmesi
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- - Boyle, altinin diger metallerden arindirilarak elde
edilebilecegi fikrini bilimsel olarak inceled:. - i
['he origin of
- Bu fikrin yanlis oldugunu deneylerle kanitladi ve fo rms an d
Aristotelesci dort element teorisinin gegersizligini gosterda. qualities : the

theorical part

- Maddenin cok kiiciik parcaciklardan olustugunu one stirdi,
bu diigstince modern element ve bilesik kavramlarinin
temelini atti.
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- 1666'da yayimladig1 Origin of Forms and Qualities adl1
eserinde, maddelerin atomlardan olustugunu ve atomlarin
hareketlerinin maddelerin 6zelliklerini belirledigini

aciklada. Boyle, Robert

Prof. Dr. Bektags TEPE

Note: This is not the actual book cover
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(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

Boyle'un Kimyaya Katkilar:

- Kimyanin temel gérevinin maddelerin yapisini §
kesfetmek oldugunu savundu. c
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- Kimyasal analiz kavramini ortaya atti ve modern
analitik kimyanin temellerini atti.
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- Boyle’un calismalari, 17. ytizyil bilim tarihinin 6nemli
donim noktalarindan biri olarak kabul edilir.

- Ancak bu calismalar, onun bilimsel katkilarinin
yalnizca kiiciik bir kismidir.
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Boyle'un Gunlik Hayata Katkilari

- Kibriti icat etti ve soguk hava ile etin korunmasini
inceledi.
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Kibritin icad:

- Suyun dondugunda genlestigini deneylerle gosterdi.

- Cegitli bilimsel ve edebi1 eserler kaleme aldi, donemin
onemli digliintirleri arasinda yer alda.

- Gosterigsiz bir yasam slirdii ve kazancinin biiyik bir
kismini hayir islerine bagiglada.
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Boyle ve Kraliyet Dernegi

- 1662’de resmen kurulan Kraliyet Derneginin kurucu iiyelerinden biri oldu.
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- 1668 yilinda Londra’ya tasinarak bilimsel calismalarina kiz kardesi
Katherine ile birlikte devam etti.

- Kraliyet Dernegi bagkanligi kendisine teklif edilmesine ragmen, kigisel
inanclari nedeniyle bu gorevi kabul etmedi.

- Hayat1 boyunca Saygideger Bay Robert Boyle olarak anildi ve bilim
sahnesinden hi¢c kopmada.
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Marcello Malpighinin Akademik
Yolculugu

- Malpighi, Bologna Universitesi'nde felsefe ve tip egitimi
ald1 ve 1653'te mezun oldu.
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- Akademik kariyerine Bologna’da mantik dersler: vererek
basladi, ardindan Pisa Universitesi'nde kuramsal tip
profesorii olarak gorev yapti (1656).

- GCalisma ortamina uyum saglayamayinca 1659'da
Bologna’ya dondii, 1662’de 1se Messina Universitesi’ne

gectl.

- 1666’da Bologna’da tip profesori oldu ve 25 yil boyunca
burada kald.
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- 1691’de Papa XII. Innocent’in kisisel hekimi olarak
Roma’ya tasindi ve 1694’te burada hayatini kaybetti.
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Malpighi ve Kraliyet Dernegi

- Malpighi'nin bilimsel calismalar:1 1667’den itibaren Londra'daki Kraliyet
Dernegi tarafindan yayimlanda.
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. 1669’da dernegin ilk Italyan tiyesi olarak kabul edildi.

. Ik calismalar: mikroskopi tizerineydi ve yarasa kanat ceperlerindeki kan
dolasimi, bocek yapisi, civeiv embriyo gelisimi ve bitki yapraklarinin
gozenekleri gibi konular: ele alda.

- Ancak en biiyiik kesfi, 1660-1661 yillarinda Bologna'da gerceklestirdigi ve
1661'de yayimladigi kan dolasima ile 1lgili calismasiyda.
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Malpighi ve Kilcal Damarlarin Kesfi

- Kan dolasimina dair 6nceki inanigsa gore, kan Capillaries  Adteriole Venule
akcigerlerde havayla karisiyor ve kiiciik damar |
deliklerinden gecerek tekrar kalbe ulasiyordu.
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- Malpighi, kurbaga akcigerleri tizerinde yaptigi
mikroskobik calismalarla akciger i¢ ylizeyinin
kiiciik kilcal damarlarla kapli oldugunu ortaya
koydu. Artery

Vein

capillaries Tissue cells

- Bu kilcal damarlar, atardamarlar: dogrudan
toplardamarlara bagliyordu.

- Boylece William Harvey'nin kan dolasimi
modelindeki eksik halka tamamlanmis oldu.
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- Malpighi, kanin stiirekli tiibtiller (borucuklar)
1icinde aktigini ve araliklara dokiilmedigini

gozlemled,i.
Bektas Tepe
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Kilcal Damarlarin Bagimsiz Olarak
Yeniden Kesfi

- Malpighi’nin kesfinden birkac yil sonra,
Hollandali bilim insani1 Antonie van
Leeuwenhoek, ayni bulgulara bagimsiz
olarak ulasta.
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- Malpighi’nin calismalari kan dolasimi
anlayisina buytuk katki saglarken,
Leeuwenhoek de mikroskobik gézlemleriyle
bu bilgileri destekled,.

- Bu kesif, kanin siirekli bir sistem i¢inde
dolastigini gostererek modern fizyolojinin
temel taglarindan biri oldu.
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Richard Lower ve Kanin Kirmizi
Rengi

- Kraliyet Dernegi tiyesi Richard Lower (1631-1691),
Malpighi’nin bulgularindan yola c¢ikarak kanin renginin
degisimini arastirda.
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- Yaptig1 deneylerde, havaya maruz kalan toplardamar
kaninin koyu renkten acik kirmiziya doniistigini
gosterdi.

- Cam bir kapta bekletilen kanin zamanla renginin
acilmasi, havanin kan tizerindeki etkisini ortaya koydu.

- Bu gozlemler, oksijenin kanin rengini ve dolasim
stirecini nasil etkiledigini anlamada onemli bir adim

oldu.
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(;iovanni Borelli ve Bedenin Makine
Olarak Kavranisi

- 17. yuzyilda Giovanni Borelli, bedeni
mekanik bir sistem olarak ele alan
yaklasimlar gelistirdi.
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Borelli, Giovanni Alfonso

Founder of biomechanics (1608-1679)

- Marcello Malpighi ile biyoloji alaninda
karsilikli etkilesim icindeydi; ikisi de
birbirini diseksiyon calismalarina tesvik
etti.

- Borelli'nin ¢calismalari, kaslarin
hareketlerini matematiksel ve geometrik
terimlerle aciklamaya dayaniyordu.

Copyright: @bodygntx ¥
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Gilovanni Borell’nin Bilimsel Hayati

- Dogum ve Egitim: 1608 de Castelnuovo’da dogdu, Roma’da matematik
egitimi alda.
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- Akademik Kariyeri: 1640’tan 6nce Messina’da matematik profesori oldu.
Pisa ve Floransa’da gorev yapti.

- Gralileo ile Tanismasi: 1640’larin basinda Galileo ile tanigsarak bilimsel
diistincelerinden etkilendi.
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Borelli'nin Calismalarinin Onemi

- Ana Eseri: De Motu Animalium (1680-1681)

Z.
=
M
M
—
a4
(@)
,1'
=
=
g
g
.@/

. Kas Hareketleri: Insan kaslarinin yiriyis ve kosu sirasindaki mekanik
1sleyisini inceledi.

- Hayvanlarin Hareketi: Kuslarin ucusunu ve baliklarin ytizmesini
matematiksel olarak analiz etti.

. Insan ve Hayvan Ayrimi: Insan bedenini mekanik bir sistem olarak ele
alirken, ona ayricalikli bir konum atfetmeda.
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Borelli’nin Tanr1 ve Makine Gorisu

. Bedeni, kaslarla calisan bir dizi kaldirac olarak gordii.  — rARVIA DECINA

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- Tanrr’y1, bu biyomekanik sistemin tasarimecisi olarak
konumlandirda.

- Ancak, insan bedeninin eylemlerini dogrudan
yonlendiren bir ruh fikrine mesafeli yaklagti.
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Edward Tyson ve Insan-Hayvan
Karsilastirmasi

- 17. yuzyilin sonunda Edward Tyson, insanlarla
hayvanlar arasindaki benzerlikleri arastirda.
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- Egitimi: Oxford ve Cambridge’te egitim alda,
Londra’da doktorluk yapta.

- Anatomi Calismalari: Kraliyet Dernegi (Royal
Society) liyesi olarak cok sayida diseksiyon
gerceklestirdi.
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Tyson'un Londra’daki Calismalar:

- 1684’te Bethlehem Hastanesi’nde hekim ve yonetici olarak goreve baglada.
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- Hastanede hasta bakim kosullarini iyilestirmek icin reformlar yapt.

- Akil hastalarina yonelik kotii muameleye karsi, kadin hemsirelerin gorev

almasini saglada.
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Tyson ve Karsilastirmali Anatominin
Dogusu
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PHOCE N 4,

Se— - Tyson, farkh tiirler arasindaki benzerlikleri
O karsilastirmali anatomiyle inceledi. .
= | | | | ANATOMY
=D - 1680’de bir yunusun i¢ yapisini inceleyerek memeli - gf g
(o= ozellikleri tasidigini kesfetti. h
= POR PESS,
— - Ana Eseri: Anatomy of a Porpess (1680) — Yunusun i¢ DISSECTED AT
°§ anatomisini detayli sekilde ortaya koydu. Gre{ham COHSdgGZ
b WITH A
M Preliminary Difcourfe concerning
(am] Anatomy, and a Natural Hifto-
1y of ANIMALSs.
A The World was made to be inhabited by By:: but [tudied and

contemplated by Man : “tis the Debt of our Reafonwe owe srto
God, and the Homage we pay bim for not being Beafts.
Religio Medici.
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