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Canlilann Savunma Amaclh Kimyasal
Uretimi
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Bu unite lle;

Canlilik dgretisinde kullanilan kimyasal kavramlar
Hiyerarsi dUzeyi

Hiyerarsiden sorumlu atom duzenleri ve molekuler
etkilesimler
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Organizma diizeyi

Atomdan organizmaya

uzanan hiyerarsi eteniaadl ¢

Organ diizeyy /
Kalp

Doku diizeyi
Kalp kas dokusu

Hiicre diizeyi

Kalp kasi hucresi

Organel diizeyi
Hucre cekirdedi

Molekiiler diizey
DNA

Atom diizeyi
Oksijen atomu

SEKIL 2.1 Biyolojik
hiyerarsinin atomdan
organizmaya kadar
uzanan sirasl.

SEKIL 2.2 Bir bilesigin belirgin
ozellikleri. Soyum metali, zehirl
bir gaz olan klor ile birlegerek,
yenebilecek bir bilesik olan sofra
Sodyum KoF Sodyum kl6riir tuzu sodyum klorard olusturur,
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Element nedir¢

Kimyasal yollarla baska bilesiklere parcalanmayan
maddedir.

GuUnumuzde taniml 22 element vardrr.
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Kimyasal elementler ve bilesikler

Madde, saf kimyasal elementlerden veya bunlarin bir
araya gelmesiyle olusan basit veya karmasik bilesiklerdir.

Organizmalar maddelerden olusur.
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Madde nedire

KUtlesi olan ve uzayda yer kaplayan her seydir.
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Antik cagda maddenin tanimi

Maddenin dort temel bileseni oldugu ve bunlarnn ates, su,

hava ve toprak oldugu saniliyordu.

Bunlarnn diger bicimlere parcalanamadigl dUsUnUlmekte
idi.
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Bilesik nedire

Belirli oranda iki veya daha fazla element iceren
maddedir.
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Canlilarin gereksinimi olan elementler

Doksan iki dogal elementin 25 organizmmada ver alrr.

Bunlardan dordu;

O Karbon,

O Azof,

O Oksijen ve

O Hidrojen

organik kdkenli temel omurga elementleridir.



Ayrica diger yaygin elementler

KOkort (S)

Fosfor (P)
Kalsiyum (Ca)
Sodyum (NQ)
Klor (Cl)
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Eser elementler

Demir (Fe)

Iyot ()

Magnezyum (Mg)
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Mineral eksikligl ve hastalik

SEKIL 2.4 Guatr. Bu
Malezya'll kadinin
blytmus tiroid bezi
iyot eksikliginden

Tablo 2.1 Insan Viicudunda Bulunan
Dogal Elementler

Insan viicut

Atom sayisi agwrhginin kaynaklanmaktadir.
Simge Element (Bkz.s. 29) yulizdesi
o Oksijen. 8 65.0
C Karbon 6 18.5
H Hidrojen 1 9.5
N Azot 7 33
Ca Kalsiyum 20 1.5
E Fosfor 15 1.0
K Potasyum 19 0.4
S Kiikiire 16 0.3
Na Sodyum 11 0.2
Cl Klor 17 0.2
Mg Magnezyum 12 0.1

1z clementler (% 0,01'den daha az oranda): bor (B), krom (Cp), kobalt (Co).
bakur (Cw), flor (F). iyor (1), demir (Fe), mangan (Mn), molibden (Mo), selen-
yum (Se), silisyum (Si), kalay (Sn). vanadyum (V) ve ginko (Zn)

u SEKIL 2.3 Azot eksikliginin misir iizerindeki etkisi. Bu
BILIM §  kontrolli deneyde, sol taraftaki bitkiler zorunlu bir element

SUREC | 11 azotu iceren bilesiklerle glibrelenen toprakta blytimek-

tedir. Sag taraftaki toprak ise, azot agisindan fakirdir. Bu fakir
toprakta yetisen iyi beslenmemis Grlin hasat edildiginde, besin
verimi sol taraftaki Griine gére daha az olur.

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)
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Atomlar ve molekuUller

Kimyasal maddeler ve canlilar icin gerekli bilesikler dahil
her sey atomdan olusur.

Bir elementin davranist onun atom yapisi farafindan
oelirlenir

Her element tek cesit atom icerir

Her atom diger elementin atomlarindan farklidir.

Maddenin en kOcUk alt birimi olup elementin dzelliklerini
tasir.

Karbon elementi C atomundan olusur.
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Atom-altl parcaciklar

Atomlar, atom-altl partikUllerden olusur.

Fiziksel olarak 100 degisik partikUl olusturulsa da, U¢
partiktl dne cikar:

O Notronlar
O Protonlar
O Elektronlar

Protonlar ve notronlar sikica ¢cekirdekte paketli olup,
elektronlar isik hizinda hareket edebilmektedir.
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Proton ve elektronlar

Proton ve elektronlar yoklOdUr.

Notfronlar ise yuksuzdur.

Bu zit yUk etkilesimi elektronlarin yorongede kalmasini
sQglar.
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PartikuUl kutleleri

Notron ve proton ayni olup, agirligi 1.7 x 10-24gram (g) dr.

Fakat atomik kUtle “Dalton” ile tanimlanr.
1 dalton (atomik kUtle birimi=amu) = 1.7 x 10-2* gramdrr.
1 nOtron veya 1 proton 1 dalton agirligindadir.

Bir elektron ise 1 proton veya nétronun 1/20.000 kadarndir,



Prof. Dr. Bektas TEPE

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Helyum atomunun birlestiriimis model

Eksi yiik
bulutu 4 )
(2 elektron) ® \? ® \9
{a) {b)

SEKIL 2.5 Helyum (He) atomunun basitlestirilmis iki modeli.
Helyum cekirdedi 2 nétron (gri) ve 2 proton (pembe) icerir. ki
elektron ¢ekirdek ¢evresinde hizla hareket eder. (@) Bu modelde
elektronlar eksi yuklU bulut seklinde temsil edilmektedir, Bulutun
blyUkligu gercek cranlarda gésterilmemistir. Bulutun gercek bo-
yutlarl cekirdede oranla ¢ok daha blyuktdr. (b) Bu modelde
elektronlar mavi klreler seklinde gésterilmektedir. Cekirdek cevre-
sinde gaérilen daire, elektronlarin ¢ekirdede olan ortalama uzaklik-
larinin yaklagik olarak elektron bulutunun capinin Ugte ikisi kadar
oldugunu gostermektedir. (BolUmun daha sonraki kisimlarinda bu
atom modelleri daha sadelestiriimig sekilde verilmektedir)




(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)
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Atom numarasli ve atom agirlig

Her elemente 6zgU olan proton sayisi atom numarasi
olarak bilinir.

Atomun elektrik yokU ndirdar.

Yani protonlar esit sayida elektronca dengelenmistir.

Atom numarasi bu yuzden hem proton hem de
elekironlarca belirlenir.
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Atom numarasli ve atom agirlig

KUtle numarasi ise proton ve ndtron sayilarinin toplamidir.

Atomun kuUtlesi cekirdektedir. CunkU elektron kUtlesi yok
savilr.

Notron veya protonlarn her biri 1 dalton olup bu kUtle
numarasi atomun toplam kutlesine yakindir.

Buna atom asgirligi denir.
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[zotoplar

Notron sayilar farkl olan elementlerdir.

Bu bir elementin farklh atomik formlardir.

Elementler izotop karisimlar halindedir.

Karbonun 12, 13 ve 14 olmak Uzere U¢ izotopu vardir ve
% 99'u 12 olanidrr.

Burlann her biri 6 protona karsi, farkl ndtron sayilar icerir.

C12 ve 13 kararlh iken 14 kararsizdrr.
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Atomun degisimi

Kararsiz izotoplar parcalanirken bazen protonlar da zarar
gorebilir.

Buna bagl olarak proton sayisi degisirse, bu atom baska
bir elementin atomuna ddnuUsur.

Ornegin radyoaktif karbondan azot atomu olusturulabilir,
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[zotoplarn kullanim alanlari

Fosil yas tayini

Metabolik izleme
Tipta teshis
Biyolojik arastirmalar

Bunun yaninda olusturulan radyasyon canlilar icin tehlikelidir.
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SEKIL 2.6 Hiicre kimyasi arastirmalarinda radyoaktif
_I_!iLiM{ izotoplarin kullanilisi. Bir hiicre ya da organizma iindeki
SURECHN 7\ ctabolizmayi izlernek ya da bir bilesidin yerini saptamak
igin, belirli kimyasallarin isaretlenmesi amaciyla radyoaktif
izotoplar kullanilir. (@) Burada gériilen aragtiricl, bazi hiicrelerin yeni
DNA kopyalar yapmalan tizerine sicakligin nasil etki ettigini saptaya-
cak bir deney yuritrektedir Hicreler dnce DNA sentez igin gerekli
bilesikleri igeren bir ortama konur. Bu bilegiklerden birisi hidrojenin
radyoaktif izotopu olan *H ile isaretlenir. Hiicrelerin yaptigi yeni DNA
00 M * molekdilleri *H igerecektir. Radyoaktif ortam igindeki hticre érnekleri-
H U C re I | I I G S | n G IZO O nin her biri farkl sicakliliklarda inktbe edilir. Belirli bir stire sonra her
kilturden alinan érek, sintilasyon sayaci adi verilen (resimde gorii-
len) bir aletle radyoaktivite agisindan test edilir. DNA érnekleri ézel
bir sivi igeren siselere konur. Bu sivi, DNA igindeki *H'lin pargalanmasi
U G n I | I I I sonucu yayllan radyoaktivite ile ekzite oldugunda, 1sima yapacak clan
kimyasallar igermektedir. DNAda bulunan radyoaktivite miktari ile | .
orantili olan isima siklig, dakikadaki sayim olarak 6lgultr. Dedigik DNA  (a) Sintilasyon sayaci
Srmekleri igin saptanan sayim, hiicrelerin dretildiklen sicakliliklara karsi kullanilarak radyoaktif
grafiklendiginde, sicakligin DNANnIn sentez hizi Uzerine bly(k dlglide
etkili oldugu gériiltr. Bu sonug, DNA sentezinin aynintilarini galisan
aragtiriclar igin kullanigl olabilir. (b) SEKIL 2.6ada sézu edilen hiic-
relerin serttezledigi radyoaktif isaretli DNANin hiicre igindeki yerini
saptamak tzere otoradyografi adi verilen teknik de kullanilabilir. Ince
hticre kesitleri camdan yapilmis lamlar Uzerine yerlegtirilir ve belirli bir
stre Uzeri fotografik emulsiyon ile kaplanmig halde karanlikta tutulur.
Yeni DNAda bulunan radyoaktif izotoptan ¢ikan radyasyon fotografik
em{lsiyon Uzerinde siyah noktalar halinde bir gérintdi ortaya gikarir.
Fotografta solda yer alan hlicrenin ¢ekirdegindeki radyoaktif DNA
agikga goérilebilmektedir.

N
S

( 1000)
o

Dakikadaki sayim

o

10 20 30 40 50
Sicaklik (°C)

(b) Otoradyografi 25um
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Tokaimura nukleer kazasi

SEKIL 2.8 Tokaimura niikleer kazasi. Japonya'nin Tokaimura seh-
rindeki bir niikleer enerji santrali iscileri 1999'da kazara zincirleme bir
reaksiyon baslattilar. Bunun sonucunda cevreye ¢ok buytk miktarda
radyoaktivite sizintisi oldu. Santralin 46 calisani tehlikeli radyasyon
dozlarina maruz kaldi. Santraldan bir mil uzakliktaki bélgelerde rad-
yasyon duzeyleri normal degderin 15.000 kat Uzerine cikt. Yakindaki
kazalarda yasayan yaklasik 300.000 kisi radyoaktivite bulasmasi agi-
sindan kontrol edildi. Bu kisiler halen kanser gibi uzun-dénemde or-
taya cikabilecek hasarlar acisindan kontrol altinda tutulmaktadirlar.

Enerji
sogurulmasl

SEKIL 2.9 Bir atoma ait elektronlarin enerji diizeyleri.
Elektronlar sadece belirli potansiyel enerji dizeylerinde bulunur-
lar. Bu enerji duizeyleri elektron kabuklari olarak da adlandirilir. Bir
elektronun bir dizeyden digerine gegebilmesi icin, kazandigi ya
da kaybettigi enerjinin, tami tamina bu iki dizey arasindaki enerji
farkina esit olmasi gerekir. Oklar, potansiyel enerjideki muhtemel
degjisikliklerden bazilarini gdstermektedir.
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Elekfronlarnn enerji duzeyi

Atomun cekirdesgi ile elektronlarin mesafesi goreli olarak
cok farkhdir.

Aslinda atomlarin buyuk kismi bos alanlardir.

Kimyasal tepkime sirasinda atomlarin cekirdekleri
yeterince yaklasamaz.

Ancak burumda eftkilesen elektronlardirr.

Dolayisiyla kimyasal tepkime atomun elektronlar
tarafindan gerceklesir.
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Elekironlar

Atomdaki elektronlarin enerjileri degiskendir.

-1

Enerji “is yapabilme yetenegi” olup, enerjinin buyuk kismi
potansiyel haldedir.

Madde yuksek potansiyelli halden en dUsUk potansiyel
haline hareket etme egiliminde oldugundan, bu esnada is
Uretilir.

Suyun yuksek potansiyel kazanmasi icin barajlarda birikimi
de bir isfir.
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Atom ve elektronlar

Atomun elektronlan da konumarina bagl potansiyel enerji
icermektedir.

Eksi yUkler artl yUkIU cekirdek tarafindan ¢ekilir ve
potansivel enerji elekiron uzakligi ile orantihdrr.

Suyun yuksekten akisinin aksine elektronlar sadece
bulunduklan duzeydeki enerijiyi serbestlestirirler.
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Enerji duzeyi ve elekiron statuleri

Cekirdege en yakin olan en dusuk enerji dUzeyindedir.

En dis kabuk ise en yuksek enerji duzeyidir.

Elektronlarin bulundugu alan elekiron kabugu olarak bilinir
ve bunlar kabuk degistirebilirler.

Elektronlar bulunduklan kabugun konumuna gore enerii
kaybederek veya sogurarak kabuk degistirir.

Cekirdege yakinlasma enerji kaybl, uzaklasma sogurum
(enerji kazaniimasi) anlamina gelir.
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Ilk 18 element ve elektron dagilimlar

Hidrojen
1H
Birinci
kabuk
Lityum Berilyum
e 4Be
ikinci
kabuk @
Sodyum Magnezyum
11Na 12Mg
Octincti

SEKIL 2.10 ik 18 elementin elektron kon-
figtirasyonlari. Bu ¢izimlerde

elektronlar mavi noktalar, enerji dlzeyleri
(kabulklar) ise i¢ ice halkalar seklinde géste-
rilmektedir. Elernentlerin yerlestirildigi her
sira bir elektron kabugunun doldurulmasini

Helyum
;He
Oksijen Flor Neon
50 oF 1oNe

CRORORORORC,

Altminyum Si\isyum Fosfor
134l 1451 1sP

temsil etmektedir. Hidrojenin 1, helyurmun
2 elektronu ilk kabukta yer alir. Bir sonraki
element clan lityurn ise 3 elektrona sahiptir.
Bunlarin iki tanesi ilk kabugu doldururken,
Ugtncl elektron ikinci kabugu (en dustk
enerjili ikinci kabuk) isgal eder. En digtaki

Kuikirt Klor Argon
16° 170 1847

"0V

elektron kabuguna valans kabugu denir.
Ayni sayida valans elektronuna sahip olan
elementlerin (&rnegdin flor ve klor) kimyasal
ozellikleri birbirlerine benzer.
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Elekfron konfigurasyonlar

Kimyasal davranis; elektron konfigUrasyonu, yani elekiron

kabugundaki dagiima gore belirlenir.

Elektronlar da madde gibi en dUsUk enerji seviyesine
ulasma egilimindedir.
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Kimyasal davranis

Elementin kimyasal davranisi dis kabuk elekironlannca
belirlenir.

Dis kabuk elektronlan valans elektronlari, dis kabuk ise
valans kabugudur.

Dis kabugu famamen dolu olan elementler inert olup
kimyasal olarak tepkimezler.
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Elektron yorungeleri

Elektronun % 90 oraninda oyalandigl alan onun
yorungesidir.

Her yoronge ancak iki elektron barnndirir.

Bunlar 1s, 2s ve 2p seklinde adlandirlir.

Atomlarnn reaktivitesi (reaksiyona girme egilimi) bir veya iki
yorongede yer alan eslesmemis elektronlardan
kaynaklanir.

Elektron eklenmesi yapildiginda her seferinde dnce bos
alan, sonrasinda diger alanlar doldurulur.
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Elekfron yorungeleri

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Elektron yoriingelari
Her yortinge en fazla
iki elektron tagir
X 3
@

1s yortingesi

Elektron kabugu semalari
Her kabuk icerebildigi
azami elektron sayisi

ile gosterilmektedir

{a) Birinci kabuk

SEKIL 2.11 Elektron yariingeleri. Bu seklin
(st yanisindaki Ug-boyutlu sekiller elektron
yoriingelerini temsil etmektedir. (Elektron
yoringeleri biratoma ait elektronlarin en
yUksek olasilikla bulunduklan alanlardir). Her
yoringede en fazla 2 elektron bulunabilir.
Seklin alt yansinda ekivalent elektron kabu-
Ju cizimleri gérilmektedir. (a) llk elektron
kabugu 1s olarak gésterilen bir tane kiresel
(s) yoringeye sahiptir.

25 yorlnges 2p yoringeleri

{b) ikinci kabuk

1 elektrona sahip olan hidrojen ve 2 elektrona
sahip olan helyumda sadece bu yériinge do-
ludur. (b) kinci ve daha Ustteki kabuklarin her
biri bir tane daha buytk s yéringesi (ikinci
kabugu gosterecek sekilde 25 olarak ifade edi-
lir) ve U¢ tane de p yorlingesi icerir. Gozyag!
seklindeki bu yoringeler p yériingeleri olarak
adlandinilir ve ikinci kabuga ait olduklarindan
2p olarak gésterilirler, Ug adet 2p yéringes
atomunx, y ve z eksenleri boyunca, birbirle-

1s, 25 ve 2p yorungeleri

(c) iki kabugu da dolu olan neon

rine dik agl yapacak sekilde yerlegmiglerdir.
(Ugtincti ve daha Ustteki elektron kabuklar,
daha karmagik sekilli ek elektron yéringeleri-
ne sahip olabilirler) (¢) Toplam olarak 10
elektrona sahip olan neon elementini sem-
bolize etmekigin, ilk kabugun 1s yéringesi
ile ikinci kabugun 2s ve Ug adet 2p y&riingesi
Ust Uste cakigtinimigtir (Her yéringenin 2
elektron tagidigin hatirlayiniz.)
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Kimyasal baglar

Atomlar arasinda olusan ve ydrungelerdeki elektronlarca
gerceklestiriien etkilesimler, kimyasal bag denilen cekim
quUcleri ile gerceklesirler.
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Kovalent baglar

Bir cift valans elekfronunun iki atomca paylasiimasidir.

Kovalent bag ile bir arda tutulan iki veya daha fazla
atomun olusturdugu yapl ise molekOl adini alr.

Atom ve baglan, yapisal ve molekul formUlU denilen iki
yolla ifade edilir.
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Kovalent baglar

Kovalent baglarda elektron paylasimlarn su sekilde olabilir:
O ki elektron paylasimiile tek bag

O Dort elektron paylasimi ile ikili bag

O Al elektron paylasimiile U¢lU bag

Valans elektronlarinin sayisi 1, 2, 3 ve 4 kadardirr.
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MolekUl ve bilesik farki

MolekUl ayni cins atomlarda olusursa bu adi alrr.

Orn; H,ve O,

Bilesik ise iki veya daha fazla sayida elementten olusan
yapilardir.

Orn; H,O, CH,
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Dort farkl molekUldeki kovalent

baglar

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

. @D -

{a) Hidrojen. lki hidrojen atomu birbirlernyle karsilastiginda, bir
tane kovalent bag kurabilirler.

{b) Oksijen. lki oksijen atomu Iki cift valans elektorununu paylasarak,
bir molekl olusturur, lki oksijen atomu iki tane kovalent badla
bir arada tutulur,

{¢) Su. ki hidrojen atomu bir molekdl su olusturacak sekilde bir
tane oksijen atomu ile birlegebilir.

I
uG - Okbe

{d) Matan. Dort tane hidrojen atomu bir karbon atomunun en dis
kabugundaki elektronlar sekize tamamlayarak, metan olustururlar.

SEKIL 2.12 Dért farkh molektildeki kovalent baglar. Bir kovalent
bag ortaklaga kullanilan bir ¢ift elektrondan olugur. Bir atomun
valans kabugunun tamamlanmasl igin gereken elektronlarin sayis|
genellikle atomun kag tane bag olugturacagini belirler.
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Polar olmayan kovalent baglar

Bir elementin kovalent bag elektronlarina karsi gosterdigi
ilgi elektronegativite olarak bilinir.

YUksek elektronegativite, elektronlar en fazla cekme
anlamina gelir.

Avni elementin iki atomu elektronlan ortaklasa esit
cekeceginden bunlarin olusturdugu bag polar degildir.

Ornekler; H,ve CH,
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Polar kovalent baglar

Eger bir atom, daha elektronegatif bir atomla kovalent
bag kurarsa olusan bag polardir.
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Ilyonik baglar

Baz hallerde ki atomun valans elekironlan tamamen bir
atom tarafindan cekilir.

Yani elekiron atomlardan birine daha yakin kalir.

Elektron alan (-) yuklo veren ise (+) yuklu duruma gecer

Bu durumda olusan baga iyonik bag denir.



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Ilyonik baglar

Atom veya molekUlun yukuU (+) ise katyon, (-) ise anyon
adini alr.

Iyonik baglarla olusturulan bilesikler tuzlardir.

NaCl de her atom birebir eslesirken bazen MgCl, de
oldugu gibi bir katyon iki anyonla eslesir ve (+) 2 yUke
sahipfir.

NH,Cl'de ise bir elektron acigl vardir ve (+) 1 yUke sahipfir.



Prof. Dr. Bektas TEPE

Su molekUlundeki polar

kovalent baglar

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

H,0

SEKIL 2.13 Su molekiiliindeki polar kovalent baglar. Hidrojenden
¢ok daha fazla elektronegatif olan oksijen kovalent baglarda paylasilan
elektronlar cklann gosterdigi yonde kendisine dogru geker. Elektronla-
rin esit olrayan paylagimi oksijene kismi negatif, hidrojenlere ise kismi
pozitif yuk kazandinr Yunan alfabesindeki delta ) harfi, ytklerin dolu
birimlerden az oldugunu sembolize eder. Buradaki uzay modeli su mo-
lektltintin gergek bigimine yakindr.

SEKIL 2.15 Bir sodyum ki&-
3 - riir kristali. Sodyum (Na*)

ve klor (CF) iyonlar iyonik

baglarla bir arada tutularlar.

NaClformulti Na*ve CI- oran-
@ E— @ larinin 1:1 cldugunu gésterir.
c Na* [«
Sodyum atomu Klor atomu Sodyum iyonu Klor iyonu
(katyon) (anyon) 7

Sodyum klérdr (NaCl)
SEKIL 2.14 Iyonik baglanmadaki elektron aktarimi. Bir valans elektronu, sodyurmndan (Na) klora (Cl)
aktarilabilir Boylece her iki atomun valans kabuklar tamarnlanir. Elektron aktarimi sonucunda sodyum
atomu net +1 yuk taglyan katyon, kolar atomu ise net -1 yUk taglyan anyon haline gelir. Zit elektrik y ki
taglyan atom|lar ya da iyonlar arasindaki gekim bir iyonik bagdir lyonlar sadece tepkimeye girdikleri
atomlarla degil, zit yik taglyan diger iyonlar ile de bag yapabilirler.
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Zayif kimyasal baglar

Hidrojen Bagall

Van der Waals Baglari



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Hidrojen Bagl

Elektronegatif bir atoma bagl hidrojenin, baska bir
elektronegatif atom tarafindan cekilmesidir.



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

van der Waals etkilesimleri

Polar olmayan kovalent baglar tasiyan molekduller bile (+)
ve (-) bolgelere sahip olabilir.

Elektronlann sUrekli hareketi nedeniyle molekUl icinde
simetrik bir dagilim olusmayabilir ve molekulUn degisik
kisimlarnnda kiumelesmeler gozlenebilir,

Atom ve molekullerin birbirine tutunmasini saglayan sicak
noktalar olusur.

Bu sadece atom ve molekuUllerin yakinlastisi anda ortaya
clkan bu baglara van der Waals etkilesimi denir.




Prof. Dr. Bektas TEPE

Hidrojen Bagl

Elektronegatif

Buradaki hidrajen
: atomlar

bagl su (H;0) molekUltindeki
hidrojen atomu ile amonyak (NH3)
molektiltindeki azot atomunu
birfesgtinr

SEKIL 2.16 Hidrojen badu. Elektronegatif bir atoma kovalent bagl
olan bir hidrojen atomu, bir bagka elektronegatif atom ile zayif elekt-
riksel cekim aracilidi ile bag yapar.

Canli organizmalarda 8nemli olan birkag gesit zayif
kimyasal bag vardir. Bunlardan bir tanesi su varliginda ol-
dukea zayif olan iyonik bagdir. Canlilar i¢in nemli olan
bir bagka zayif bag tipi hidrojen bagi olarak bilinir.

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)
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Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Molekulun biyolojik islevi ve bicim

iliskisi

Genellikle ayni cins atomdan olusan molekUler yapilar
dogrusal kabul edilirken, daha fazla atomdan olusan
molekuler sekiller daha karmasikiir.

Biyolojide molekul sekli, molekullerin birbirlerini tanimasi
acisindan dnemlidir.




Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Hibrit yorongeden kaynaklanan
molekul bicimleri

Duizgiin dértytizli
(a) Yériingelerin hibritlezmesi

Uzay Top ve gubuk Hibritydringe modeli
modell modeli (top ve gubuk st tiste
bindirilmistir)
\ Q ) HY Ss==2 (i)
il e N
(b} Su (H,0)
=
N
A

(€) Matan (CHa)

SEKIL 2.17 Hibrit yériingelerden kaynaklanan molekiil bicimle-
ri. (a) Kovalent bagda yer alan valans kabuguna ait bir adet s ve (¢
adet p yoringesi, gozyasl bigiminde dort tane hibrit yoringe olug-
turmak (izere, birlesirler. B yoringeler hayali bir diizgiin dértylizli-
niin (pembe) dort kégesine dogru uzanirar. (b) Hibrit yoringelerin
yerlesiminden &tlrd, su molekiltndeki iki kovalent bag arasindaki
a1 104.5°dir. Bu dururn top ve gubuk madelinde agikca gériimekte-
dir. Uzay modeli, molekliin gercek bicimini daha fyi yanstmaktadir.
(c) Metanin hidrojenleri diizgtin dérty(izlintn dort kégesini isgal
ederve metana diizgln dértyUzlt bir bigim kazandinrlar.

SEKIL 2.18 Molekiil bicimi ve beyin kimyasi.
Beyindeki bir sinir hiicresi hiicreler arasindaki
bogluga habercimolekuiller salarak, diger hiicre-
ye sinyal génderir. Haberci molekdillerin bigimi
alici hiicrenin ylizeyinde yer alan reseptér mole-
kullerin bigimine uygundur. Gergek molekiiller,
burada temsil edildikleri kadar basit bigimde
degildirler.




Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Bicimsel tamamlayicilik

Bicimsel tamamlayicilik molekUller arasinda zayif baglar

kurulmasina yardimci olur.
Reseptdor-Hormon

Anftijen-Antikor etkilesimi



Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Kimyasal tepkime ile kurulan ve kirilan

baglar

Maddenin biciminde degisiklige yol acan kimyasal
baglann kinlmasi yada kurulmasi kimyasal tepkimenin
temelidir.

Suyun H ve O atomlan arasinda surekli kurulan ve kinlan
baglar buna drnek olarak verilebilr.

Diger bir érnek: Fotosentez maddeyi yeniden duzenleyen
kimyasal tepkimedir.

Bazi tepkimeler sonlanma egiliminde iken diger bazi
biyolojik reaksiyonlar ise geri ddnUsumldur.




Prof. Dr. Bektas TEPE

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)

Kimyasal tepkimenin hizi

Tepkime hizini; derisim, sicaklik, pH ve ortamda herhangi
bir katalizorun bulunup bulunmamasi etkilemektedir.

Iki yonlU tepkimenin tam olarak dengelendigi durum
kimyasal dengedir.

Bu halde de tepkime halen devam etmektedir.




Prof. Dr. Bektas TEPE (Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece)
SEKIL 2.19 Molekiiler taklit. Morfin beynin dogal endorfinlerini taklit
ederek, aci algilanmasini ve duygusal durumu etkiler. Endorfin mcle-
kulunun gerceve icine alinmig olan kismi, beyindeki hedef hiicreler
lizerinde bulunan reseptor molekdller tarafindan taninir Uyusturucu
bir ilag olan morfin molekdltndn ¢ergeve iginde gésterilmis clan kismi,
endorfinin reseptére baglanan kismina gok benzer.

7

MolekuUler taklit

Beyindeki
reseptor
molekil
tarafindan
taninan kisim

Il Karbon ] Azot B csien
D Hidrojen |:| Kuikirt

Bir endorfin

Morfin

A

; )) Q9 — »JQ‘I;)

2H, + 0, —3» 2HDO

Reaktantlar Urdinler

SEKIL 2.20 Fotosentez: Mad-
denin glines enerjisi aracihgi
ile yeniden diizenlenisi. Bir tatl|
su bitkisi clan Elodea fotosentez
olarak bilinen bir kimyasal stireg
i¢inde karbon dioksit ve suyun
atomlarini yeniden dizenleyerek,
seker Uretir. Bu kimyasal dénu-
stim glneg enerjisi ile gergeklesir.
Uretilen sekerin buytk bir kismi
daha sonra diger besin mole-
killerine gevrilir. Oksijen gaz
(0,) fotosentezin yan Uriintddr.
Fotograftaki yapraklarin Uzerinde
gortlen baloncuklar, gikan oksi-
jen gaziniicerir.




