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Canlıların Savunma Amaçlı Kimyasal 
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Bu ünite ile; 

¤  Canlılık öğretisinde kullanılan kimyasal kavramlar  

¤  Hiyerarşi düzeyi 

¤  Hiyerarşiden sorumlu atom düzenleri ve moleküler 
etkileşimler 
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Atomdan organizmaya 
uzanan hiyerarşi 
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Element nedir? 

¤  Kimyasal yollarla başka bileşiklere parçalanmayan 
maddedir. 

¤  Günümüzde tanımlı 92 element vardır. 
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Kimyasal elementler ve bileşikler 

¤  Madde, saf kimyasal elementlerden veya bunların bir 
araya gelmesiyle oluşan basit veya karmaşık bileşiklerdir. 

¤  Organizmalar maddelerden oluşur. 
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Madde nedir? 

¤  Kütlesi olan ve uzayda yer kaplayan her şeydir. 
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Antik çağda maddenin tanımı 

¤  Maddenin dört temel bileşeni olduğu ve bunların ateş, su, 
hava ve toprak olduğu sanılıyordu. 

¤  Bunların diğer biçimlere parçalanamadığı düşünülmekte 
idi. 
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Bileşik nedir? 

¤  Belirli oranda iki veya daha fazla element içeren 
maddedir. 
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Canlıların gereksinimi olan elementler 

¤  Doksan iki doğal elementin 25 organizmada yer alır. 

¤  Bunlardan dördü; 
¤  Karbon, 
¤  Azot, 
¤  Oksijen ve  
¤  Hidrojen  
organik kökenli temel omurga elementleridir. 
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Ayrıca diğer yaygın elementler 

¤  Kükürt (S) 

¤  Fosfor (P) 

¤  Kalsiyum (Ca) 

¤  Sodyum (Na) 

¤  Klor (Cl) 
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Eser elementler 

¤  Demir (Fe) 

¤  İyot (I) 

¤  Magnezyum (Mg) 
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Mineral eksikliği ve hastalık 
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Atomlar ve moleküller 

¤  Kimyasal maddeler ve canlılar için gerekli bileşikler dahil 
her şey atomdan oluşur. 

¤  Bir elementin davranışı onun atom yapısı tarafından 
belirlenir 

¤  Her element tek çeşit atom içerir 

¤  Her atom diğer elementin atomlarından farklıdır. 

¤  Maddenin en küçük alt birimi olup elementin özelliklerini 
taşır. 

¤  Karbon elementi C atomundan oluşur. 
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Atom-altı parçacıklar 

¤  Atomlar, atom-altı partiküllerden oluşur. 

¤  Fiziksel olarak 100 değişik partikül oluşturulsa da, üç 
partikül öne çıkar: 
¤  Nötronlar 

¤  Protonlar 

¤  Elektronlar 

¤  Protonlar ve nötronlar sıkıca çekirdekte paketli olup, 
elektronlar ışık hızında hareket edebilmektedir. 
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Proton ve elektronlar 

¤  Proton ve elektronlar yüklüdür. 

¤  Nötronlar ise yüksüzdür. 

¤  Bu zıt yük etkileşimi elektronların yörüngede kalmasını 
sağlar.  
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Partikül kütleleri 

¤  Nötron ve proton aynı olup, ağırlığı 1.7 x 10- 24 gram (g) dır.  

¤  Fakat atomik kütle “Dalton” ile tanımlanır. 

¤  1 dalton (atomik kütle birimi=amu) = 1.7 x 10- 24 gramdır. 

¤  1 nötron veya 1 proton 1 dalton ağırlığındadır. 

¤  Bir elektron ise 1 proton veya nötronun 1/20.000 kadarıdır. 
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Helyum atomunun birleştirilmiş modeli 
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Atom numarası ve atom ağırlığı 

¤  Her elemente özgü olan proton sayısı atom numarası 
olarak bilinir. 

¤  Atomun elektrik yükü nötrdür. 

¤  Yani protonlar eşit sayıda elektronca dengelenmiştir. 

¤  Atom numarası bu yüzden hem proton hem de 
elektronlarca belirlenir. 
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Atom numarası ve atom ağırlığı 

¤  Kütle numarası ise proton ve nötron sayılarının toplamıdır. 

¤  Atomun kütlesi çekirdektedir. Çünkü elektron kütlesi yok 
sayılır. 

¤  Nötron veya protonların her biri 1 dalton olup bu kütle 
numarası atomun  toplam kütlesine yakındır.  

¤  Buna atom ağırlığı denir. 
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İzotoplar 

¤  Nötron sayıları farklı olan elementlerdir. 

¤  Bu bir elementin farklı atomik formlarıdır. 

¤  Elementler izotop karışımları halindedir. 

¤  Karbonun 12, 13 ve 14 olmak üzere üç izotopu vardır ve  
% 99’u 12 olanıdır.  

¤  Burların her biri 6 protona karşı, farklı nötron sayıları içerir. 

¤  C12 ve 13 kararlı iken 14 kararsızdır. 
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Atomun değişimi 

¤  Kararsız izotoplar parçalanırken bazen protonlar da zarar 
görebilir.  

¤  Buna bağlı olarak proton sayısı değişirse, bu atom başka 
bir elementin atomuna dönüşür. 

¤  Örneğin radyoaktif karbondan azot atomu oluşturulabilir. 
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İzotopların kullanım alanları 

¤  Fosil yaş tayini 

¤  Metabolik izleme 

¤  Tıpta teşhis 

¤  Biyolojik araştırmalar 

Bunun yanında oluşturulan radyasyon canlılar için tehlikelidir. 
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Hücre kimyasında izotop 
kullanımı 
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Tokaimura nükleer kazası 
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Elektronların enerji düzeyi 

¤  Atomun çekirdeği ile elektronların mesafesi göreli olarak 
çok farklıdır. 

¤  Aslında atomların büyük kısmı boş alanlardır. 

¤  Kimyasal tepkime sırasında atomların çekirdekleri 
yeterince yaklaşamaz. 

¤  Ancak burumda etkileşen elektronlardır.  

¤  Dolayısıyla kimyasal tepkime atomun elektronları 
tarafından gerçekleşir. 
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Elektronlar 

¤  Atomdaki elektronların enerjileri değişkendir. 

¤  Enerji “iş yapabilme yeteneği” olup, enerjinin büyük kısmı 
potansiyel haldedir. 

¤  Madde yüksek potansiyelli halden en düşük potansiyel 
haline hareket etme eğiliminde olduğundan, bu esnada iş 
üretilir. 

¤  Suyun yüksek potansiyel kazanması için barajlarda birikimi 
de bir iştir. 
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Atom ve elektronlar 

¤  Atomun elektronları da konumarına bağlı potansiyel enerji 
içermektedir. 

¤  Eksi yükler artı yüklü çekirdek tarafından çekilir ve 
potansiyel enerji elektron uzaklığı ile orantılıdır. 

¤  Suyun yüksekten akışının aksine elektronlar sadece 
bulundukları düzeydeki enerjiyi serbestleştirirler. 
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Enerji düzeyi ve elektron statüleri 

¤  Çekirdeğe en yakın olan en düşük enerji düzeyindedir. 

¤  En dış kabuk ise en yüksek enerji düzeyidir. 

¤  Elektronların bulunduğu alan elektron kabuğu olarak bilinir 
ve bunlar kabuk değiştirebilirler. 

¤  Elektronlar bulundukları kabuğun konumuna göre enerji 
kaybederek veya soğurarak kabuk değiştirir. 

¤  Çekirdeğe yakınlaşma enerji kaybı, uzaklaşma soğurum 
(enerji kazanılması) anlamına gelir. 
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İlk 18 element ve elektron dağılımları 

Prof. Dr. Bektaş TEPE 

30 

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece) 



Elektron konfigürasyonları 

¤  Kimyasal davranış; elektron konfigürasyonu, yani elektron 
kabuğundaki dağılıma göre belirlenir.  

¤  Elektronlar da madde gibi en düşük enerji seviyesine 
ulaşma eğilimindedir. 
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Kimyasal davranış 

¤  Elementin kimyasal davranışı dış kabuk elektronlarınca 
belirlenir.  

¤  Dış kabuk elektronları valans elektronları, dış kabuk ise 
valans kabuğudur. 

¤  Dış kabuğu tamamen dolu olan elementler inert olup 
kimyasal olarak tepkimezler. 
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Elektron yörüngeleri 

¤  Elektronun % 90 oranında oyalandığı alan onun 
yörüngesidir. 

¤  Her yörünge ancak iki elektron barındırır. 

¤  Bunlar 1s, 2s ve 2p şeklinde adlandırılır. 

¤  Atomların reaktivitesi (reaksiyona girme eğilimi) bir veya iki 
yörüngede yer alan eşleşmemiş elektronlardan 
kaynaklanır. 

¤  Elektron eklenmesi yapıldığında her seferinde önce boş 
alan, sonrasında diğer alanlar doldurulur. 
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Elektron yörüngeleri 
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Kimyasal bağlar 

¤  Atomlar arasında oluşan ve yörüngelerdeki elektronlarca 
gerçekleştirilen etkileşimler, kimyasal bağ denilen çekim 
güçleri ile gerçekleşirler. 

Prof. Dr. Bektaş TEPE 

35 

(Kaynak: Biyoloji, Campbell & Reece) 



Kovalent bağlar 

¤  Bir çift valans elektronunun iki atomca paylaşılmasıdır. 

¤  Kovalent bağ ile bir arda tutulan iki veya daha fazla 
atomun oluşturduğu yapı ise molekül adını alır. 

¤  Atom ve bağları, yapısal ve molekül formülü denilen iki 
yolla ifade edilir. 
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Kovalent bağlar 

¤  Kovalent bağlarda elektron paylaşımları şu şekilde olabilir: 
¤  İki elektron paylaşımı ile tek bağ 
¤  Dört elektron paylaşımı ile ikili bağ 
¤  Altı elektron paylaşımı ile üçlü bağ 

¤  Valans elektronlarının sayısı 1, 2, 3 ve 4 kadardır. 
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Molekül ve bileşik farkı 

¤  Molekül aynı cins atomlarda oluşursa bu adı alır. 

¤  Örn; H2 ve O2  

¤  Bileşik ise iki veya daha fazla sayıda  elementten oluşan 
yapılardır.  

¤  Örn; H2O, CH4 
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Dört farklı moleküldeki kovalent 
bağlar 
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Polar olmayan kovalent bağlar 

¤  Bir elementin kovalent bağ elektronlarına karşı gösterdiği 
ilgi elektronegativite olarak bilinir. 

¤  Yüksek elektronegativite, elektronları en fazla çekme 
anlamına gelir. 

¤  Aynı elementin iki atomu elektronları ortaklaşa eşit 
çekeceğinden bunların oluşturduğu bağ polar değildir. 

¤  Örnekler; H2 ve CH4 
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Polar kovalent bağlar 

¤  Eğer bir atom, daha elektronegatif bir atomla kovalent 
bağ kurarsa oluşan bağ polardır. 
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İyonik bağlar 

¤  Bazı hallerde iki atomun valans elektronları tamamen bir 
atom tarafından çekilir. 

¤  Yani elektron atomlardan birine daha yakın kalır. 

¤  Elektron alan (-) yüklü veren ise (+) yüklü duruma geçer 

¤  Bu durumda oluşan bağa iyonik bağ denir. 
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İyonik bağlar 

¤  Atom veya molekülün yükü (+) ise katyon, (-) ise anyon 
adını alır. 

¤  İyonik bağlarla oluşturulan bileşikler tuzlardır. 

¤  NaCl de her atom birebir eşleşirken bazen MgCl2 de 
olduğu gibi bir katyon iki anyonla eşleşir ve (+) 2 yüke 
sahiptir. 

¤  NH4Cl’de ise bir elektron açığı vardır ve (+) 1 yüke sahiptir. 
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Su molekülündeki polar 
kovalent bağlar 
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Zayıf kimyasal bağlar 

¤  Hidrojen  Bağalı 

¤  Van der Waals Bağları 
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Hidrojen Bağı 

¤  Elektronegatif bir atoma bağlı hidrojenin, başka bir 
elektronegatif atom tarafından çekilmesidir. 
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van der Waals etkileşimleri 

¤  Polar olmayan kovalent bağlar taşıyan moleküller bile (+) 
ve (-) bölgelere sahip olabilir. 

¤  Elektronların sürekli hareketi nedeniyle molekül içinde 
simetrik bir dağılım oluşmayabilir ve molekülün değişik 
kısımlarında kümeleşmeler gözlenebilir. 

¤  Atom ve moleküllerin birbirine tutunmasını sağlayan sıcak 
noktalar oluşur.  

¤  Bu sadece atom ve moleküllerin yakınlaştığı anda ortaya 
çıkan bu bağlara van der Waals etkileşimi denir. 
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Hidrojen Bağı 
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Molekülün biyolojik işlevi ve biçim 
ilişkisi 

¤  Genellikle aynı cins atomdan oluşan moleküler yapılar 
doğrusal kabul edilirken, daha fazla atomdan oluşan 
moleküler şekiller daha karmaşıktır. 

¤  Biyolojide molekül şekli, moleküllerin birbirlerini tanıması 
açısından önemlidir. 
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Hibrit yörüngeden kaynaklanan 
molekül biçimleri 
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Biçimsel tamamlayıcılık 

¤  Biçimsel tamamlayıcılık moleküller arasında zayıf bağlar 
kurulmasına yardımcı olur. 

¤  Reseptör-Hormon  

¤  Antijen-Antikor etkileşimi 
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Kimyasal tepkime ile kurulan ve kırılan 
bağlar 

¤  Maddenin biçiminde değişikliğe yol açan kimyasal 
bağların kırılması yada kurulması kimyasal tepkimenin 
temelidir. 

¤  Suyun H ve O atomları arasında sürekli kurulan ve kırılan 
bağlar buna örnek olarak verilebilir. 

¤  Diğer bir örnek: Fotosentez maddeyi yeniden düzenleyen 
kimyasal tepkimedir. 

¤  Bazı tepkimeler sonlanma eğiliminde iken diğer bazı 
biyolojik reaksiyonlar ise geri dönüşümlüdür. 
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Kimyasal tepkimenin hızı 

¤  Tepkime hızını; derişim, sıcaklık, pH ve ortamda herhangi 
bir katalizörün bulunup bulunmaması etkilemektedir. 

¤  İki yönlü tepkimenin tam olarak dengelendiği durum 
kimyasal dengedir. 

¤  Bu halde de tepkime halen devam etmektedir. 
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Moleküler taklit 
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