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Bu bolUmun amaci

Biyoetik hakkindaki dUsunce tarzini anlamak,

Sizleri, soru sormayaq, dogru sorular nasil soracaginizi
dUsunmeye ve tum gercekleri bilmeye 6zendirmek

Kararlannizi duygusal reaksiyonlarla dedil bilgiye dayal
olarak almanizi saglamaya ¢calismaktir.
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Biyoetik nedire

Etik, dogruyu yanlistan, iyiyi kotuden ayirmaya calisan bir
yol gostericidir.

Biyoteknolojik arastirmalar ve bu arastirmalarin etkileriyle
ugrasan etik alanina ‘biyoetik’ adi veriimektedir.
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Hangi sorular sorulmalidire

Biyoetik konularyla ugrasanlarin
sormasi gereken temel soru ‘Bu
yapilirmie’ yerine ‘Bu yapilmal

mie’ olmalhdrr.

Eger bir seylerin yapilmasi
gerekiyorsa dogru soru sudur:
‘Bu sey dogru yollardan nasil
yapilabilire’
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Bir ornek

Bilim insanlarinin, tavuklarda dis olusumuna
yol acmak icin fare hucrelerindeki ilgili
genetik bilgiyi tavuk embriyolarina
aktarildiklarnni dusunelim.

Biyoteknolojik imkanlanmiz buna elveriyor
diye dis gelistirebilecek bir tavuga
ihtiyacimiz var midire

‘Frankenstein tavuk’ olusturmak etik midire
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Ik biyoetikci: Hipokrat (MO 460-361)

Yaptigl tibbi uygulamalarda
Kisinin degerini ve insan
hayatinin kutsalligini
incelemistir.

Hastalgl degil hastayi 6n
plana cikarmistir.

Hekimler yillardir hastalarina
ve meslektaslarina kars
: sorumluluklarnni yerine
VAR getirirken ‘Hipokrat Yemini'ni
temel almaktadrr.
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ki ana yaklasim

Etik dUsUnce ve sorulara ek almak iki
anda bakis acisina ayrilir:

O Faydaci yaklasim (Dolayl efik)

O Deontolojik yaklasim (Kantc
yaklasim)
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Faydaci yaklasim

Buradaki dUsUnce bir eylemin ne gibi sonuclar
doguracagini hesaplamak ve farkli sonuclara birbirleriyle
karsilastirarak deger vermekitir.,

EQer, en fazla sayida insan Uzerinde en olumlu etkiyi
yapacak bir eylemin farkl gidis yollarini analiz edersek, ne
yapmamiz gerektigini de bulmus oluruz.

Hedefe goturllecek butun yollar, potansiyel faydalar
bakimindan degerlendirilir.
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Deontolojik yaklasim

Bazi mutlak deger yargilarimizin oldugunu ve bunlara
bagl kalmak icin ahlaki zorunluluk veya
adanmisliklarimizin bulundugunu savunur.

Bu yaklasim cogunlukla dini geleneklerle
iliskilendiriimektedir.
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ki yaklasimin karsi karsiya geldigi nokta

Son derece acg ve yiyecek
alacak parasi olmayan
birisini dusunar.

Bir dUkkanin dnunden —
gecerken masanin Uzerine B
birakilimis bir dilim ekmek
gOrar.

Faydall yaklasima gore, kisi
ekmege ihtiyac
duymaktadir ve dukkan bu
kUOcUk ekmekle
fakirlesmeyecektir.

10
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ki yaklasimin karsi karsiya geldigi nokta

O nedenle ekmegin i N
alinmasini onaylayacaktir. W “\‘\m ‘* g
Deontolojik yaklasim ise e
‘calmak yanlistir’
prensibinden hareketle
ekmegin alinmasini etik
bulmayacakiir.

11
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Istatiksel olasilik etik karar vermede

onemlidir

K&10 bir olayin olma olasiligini dogru bir sekilde belirlemek
cok dnemlidir.

Boylelikle, gerceklesecek olaylarin negatif etkilerinin nasil
olacagi da 6ngorulebilir.

12
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Thieman & Palladino

Risk degerlendiriimesi istatiksel olarak yapilir

Biyoetikciler ve bilim insanlarn zararlann ve beklenmeyen
seylerin olma olasiliklarini belirlemek icin istatiksel

yontemlere basvururlar

Risk degerlendirmesi gunlUk hayatin da bir parcasidrr.

by %4
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Risk degerlendiriimesi istatiksel olarak yapilir

Ornegdin; arabanizi her kullanisinizda kaza yapma riskinizin
oldugunu bilirsiniz.

Ayrica; cep telefonu kullanimi, havayolu seyahati, icki
icme, ilac kullanimi ve kdtu beslenme de gunluk
hayatimizda siklikla karsilastigimiz diger risklerdendir.
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llginc bir drnek

Bir aile, Grand Kanyon yolunda
arabalarint kenara ¢eker.

Ebeveynleri, U¢ kUcUk cocugu
arka koltukta uyur halde
birakarak arabayi kilitler ve
icecek bir sey almaya gider.

Ancak el freni dUzgun bir sekilde
cekmezler.

Arabadan uzaklastiklarinda arac
ucurumun kenarina dogru
hareket etmeye baslar.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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llginc bir drnek

Ucuruma yakin bir yerde iri cusseli bir adam durmaktadir.

Onu arabanin onune iterek aracin hareketini
durdurabilecegini varsayin.

Ama bu durumda da adam ezilecek ya da ucurumdan
dUsecektir.

16
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llginc bir drnek

Ne yapardinize
O Arabanin ucuruma dogru gitmesine izin mi verirdiniz?
O Yoksa Uc¢ cocukicin bir adami feda mi ederdinize

Soruya verecegimiz yanit muhtemelen faydaci ya da
deontolojik yaklasimlardan birini yansitacaktir.

17
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Moratoryum ilani

Rekombinant DNA teknolojisine iliskin duyulan kaygilar
nedeniyle bilim insanlarn 1975'te Asilomar konferansinda
bir araya gelmis ve moratoryum ilan edilmistir.

Bu durum, tUm arastirmalarin gecici olarak durdurulmasi
anlamina gelmektedir.

Daha sonra bilim insanlari, kullanilan deneysel sistemlerin
tasidigl tehlikelere bagli olarak ortaya cikabilecek
biyogUvenlik sorunlarina iliskin cesitli kilavuzlar
gelistirmislerdir.

18
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Etkinlik ve gUvenlik

Tedavi edici bir rekombinant proteinin, insanlar Uzerinde
kullanilmadan dnce etkin ve guvenilir oldugu
kanitlanmalidir.

llgili maddenin etkinligi ayni zamanda imalatciicin de
Sdnemlidir.

Zira, eger Urun etkin degilse buyuk bir ekonomik kayip s6z
konusu olabilir.

19
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Deney hayvanlarina insanca muamele

Klinik &ncesi calismalarda kullanilan deney hayvanlaring
iliskin ahlaki normlarnn uygulanmasi konusunda dikkatli
olunmalidr.

llacin test edilmesiicin en az kac tane deney hayvanina
ihtiyac duyulacagi, testlerde ne tip uygulamalarn
gerceklestirilecegi, hangi hayvanlarn daha uygun denek
oldugu iyi bilinmelidir. |

20
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Dramatik bir ornek: Thalidomide

Zayif bir yatistinci olarak gelistirilen bu ilac standart
laboratuvar fareleriyle test edilmis ve guvenli bulunmustur.

Ancak bu ilact kullanan bircok hamile kadinin ileri
dUzeyde sakat bebekler dogurdugu gorulmustar.

llac marmosetlerde (bir cesit maymun) denendiginde,
insanlardakine benzer dogum kusurlar goérulmustur.

21
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Dramatik bir ornek: Thalidomide

Dolayisiyla, ilac metabolizmasinin tarler arasinda farkli
olabilecegi anlasiimustir.

Etki bakimindan karsilastinidiginda, insan ve
hayvanlardaki sonuclarin farkl olabilecegi
unutulmamaldir.

22
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Genetigi degistiriimis organizmalara (GDO)

karsi guvensizlik

GD bitkilerin olusturulmasindaki amac, hastalik ve
zararlilara veya zor iklim kosullarina dayanabilme
yeteneginin artinimasidr.

Boylelikle bitkisel Uretim artinimis olur.

Ancak pek cok kisi, GD urUnleri tUketmeye ydnelik ciddi
endiselere sahiptir.

23



Kaynak: Introduction to Biotechnology -

Thieman & Palladino Prof. Dr. Bektas TEPE

Kaygilar nelerdire

GD bitkinin kendisine yonelik kaygilar

GD bitkinin ekosisteme etkilerine iliskin kaygilar
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GD bitkinin kendisine yonelik kaygilar

Bitkinin genetik yapisinda gerceklestiriien degisikliklerin o
bitkiye yarari olup olmadiginin arastirmacilar tarafindan
belirlenmesi gerekir

Bu degisiklikler yapilirken bitkinin genetik
kompozisyonunun devamliligi ve 10run ayni kalmasi
(tOrlerin bOtONIOQU) garanti altina alinmalidir

‘Daha iyi’ bir bitki tOrU yaratmak, ‘eski turd’ sirdurmeye
calismaktan daha miiyidire sorusuna cevap alinmalidr.

25



Kaynak: Introduction to Biotechnology -
Thieman & Palladino Prof. Dr. Bektas TEPE

GD bitkinin ekosisteme etkilerine iliskin

kaygilar

GD bitkinin, salindigr cevreye eftkisinin belilenmesi gerekir.
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Ornek: Roundup-ready soya

Bu soya cesidi, Roundup herbisitine dayaniklilik icin
genetik olarak modifiye edilmistir.

Bdylece ciftciler soyaya zara vermeden tarlayi ilaclayip,
Urunlerin gelismesini engelleyen zararl yabanci otlari

oldurebilmektedir.

Roundup ready soyabean

27
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Ornek: Bt misir

Bu GD bitkiye Bacillus
thuringiensis bakterisinin Bt
toksinlerini kodlayan gen
bolgesi aktarlmistr.

Bt Gene is
inserted
into crop

bacillus
fhuringiansis

Uretilen toksin, misirdan
beslenen kacan kurdu ve
diger bocekleri
dldurmektedir.

Crop is infactad by Pest dies when feading on
European corm borer any plant part
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Bt bitkileri kral kelebeklerini &ldUrUyor

mue

Bazi arastirmalar, Bt bitkilerinin, hedef bocek olmadigr ve
misirdan beslenmedigi halde, kral kelebeklerini
oldirdigunu gostermistir.

Bu duru ayni zamanda ‘toksin yayilabilir mig’ sorusunu da
gUndeme getirmistir.
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Bt bitkileri kral kelebeklerini &ldUrUyor

mue

Misir, yabanci bitkilerde ddllenir ve polenleri rizgarla
diger bitkilere tasinirsa, uzak mesafelerdeki bitkilere de Bt
ozelligi kazandirabillir.
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Bt bitkileri kral kelebeklerini &ldUrUyor

mue

Misir polenlerinin, GD misir yetistirirken tarlanin yanindaki
tarlada yer alan ipekotu bitkilerine ruzgarla tasindigi tespit
edilmistir.

Ipekotundan beslenen Kral Kelebekleri tarafindan
toksinden etkilenmistir.
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Kafa karnstinci lbazi sorular

Bircok uygulamada genetigi degistirilmis hUcreler icin
antibiyotiklerle dayanikliik genleri marker olarak
kullaniimaktadir.

Bu genler GD bitkilerde varliklarini korumakta midire

Eger Oyleyse, bu genler yedigimiz yiyeceklerden bagirsak
bakterilerine gecer mi?

32
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Kafa karnstinci lbazi sorular

DNA veya proteinlerin sindirim sirasinda bozulmadan
kalma olasiliklan nelerdir?

GD bitki hasat edildikten sonra, bu bitkiden alinan Urun
karantinaya tabii futulmali midire

Bazi gen urlnleri (6rn: Bt toksini), gida hazirlama
asamalannda bozulmadan kalabilir mi ya da alerjik
reaksiyonlara yol acar mi¢
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Hayvancilikta biyoteknoloji

uvagulamalari

Biyoteknnolojinin hayvanlardaki ik uygulamalar;
O Yemlerde antibiyotik katkisi

O Hayvan buyUmesini hiziandirmak icin buyime hormonu
enjeksiyonu veya

O Hayvanlara steroid enjeksiyonu
seklinde olmustur.
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GD hayvanlara iliskin kaygilar

Bu hayvanlarn Ordnleri (et, sUt vb.) Uzerindeki genetik
modifikasyonun insan tuketimi acisindan sorun olusturup
olusturmayacagi ciddi bir endisedir.

Hayvanlara verilen katkinin (&zellikle hormonlar)
hayvanda ne kadar sureyle devamlilik gdstereceqi
dnemili bir sorundur.
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GD hayvanlara iliskin kaygilar

Yani bu hayvansal urOnler insan tarafindan tuketildiginde
bu katkilar hala gida icerisinde yer alacak midire

Dolayisiyla arastirmacilarin, bu katkilarn pisirme veya
sindirim sirasinda varliklanni devam ettirip
ettiremeyeceklerini belilemesi gerekmektedir.
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Tibbi urunlere iliskin kaygilar

Benzer kaygilar, tibbi olarak kullanilan Grdnleri Uretmek
Uzere genetigi degistiriimis hayvanlar kullanildiginda da
ortaya cikmaktadir.
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Birka¢ ornek

Sutunde pihtilasma faktorl uretmek Uzere genetigi
degistiriimis inekler

Organlarn insana nakledildiginde reddedilmemesi icin
insan genleri tasiyan domuzlar

Et Oretimi icin klonlanan sigirlar

The Observer
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Disleri olan tavuk ornegine geri

donelm

Daha dnce, disleri olan bir tavugun uretiimesine neden
ihtiyac duyulabilecegini sorgulamistir

Ancak bu olaya bir de bilimsel faydasi acisindan da
bakmak gerekmektedir.

Bu denemelerden elde edilen veriler;
O Dis gelisimi konusunu aydinlatmak

O Gelecekte insanlarda dis olusumu, yenilenmesi ve protez icin
yeni tedaviler gelistirme

amaciyla kullanilabilir.
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Klinik uygulaomada yasanan ikilem!

Biyoteknoloji yoluyla Uretilen potansiyel bir kanser ilacinin
klinik deneylerde kullaniimaya hazir oldugunu varsayalm.

Klinik testlerde ilaci uygulamak icin iki secenek
bulunmaktadir:

O ilac, ilgili kanser tipine sahip tUm hastalara uygulanabilir.

O llag, ilgili kanser tipinin en ileri asamasindaki hastalara
uygulanabilir.
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Klinik uygulaomada yasanan ikilem!

lleri kanser hastalar, diger tOm tedavi uygulamalarindan
olumsuz sonuc¢ almis ve yeni ilaci son care olarak
gormektedrr.

Ancak ilag, kanser gelisiminin erken evresindeki
hastalarda daha iyi calisabilir ve boylelikle daha eftkili
olabilir.

41
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Bilgilendiriimis onay

Hastalar, deneysel
uygulamanin iyi ve kotU tUm
potansiyel etkileri konusunda
bilgilendirime hakkina sahiptir.

Buna ‘bilgilendiriimis onay’
denir.

shutterstock.com = 490051459
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Bilgilendiriimis onay

Bu uygulama, insanin yer aldigi
tUm denemelerde zorunludur.

EQer hasta kendi kendisine
onay verecek durumda degilse
(yasl kUcUk veya komadal),
aileden birisi ya da vasisi
vekaleten onay verebilir.

shutterstock.com = 490051459
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Diger bir ikilem: Plasebo!

Plasebo kontrollU
calismalarda,

O Bir deneysel grup (ilaci
kullanacak hastalar)

O Bir de plasebo kontrol
arubu (seker kapsulleri
veya tuz iceren bir
enjeksiyon uygulanan
hastalar) yer almaktadrr.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Diger bir ikilem: Plasebo!

Tamamen tesadufi bir sekilde
olusturulan bir ‘cift k&r' denemede,
ne hastalar ne de doktorlar kimin
gercek ilaci kimin plaseboyu
aldigini bilmeyecekitir.

Plasebo kullanmak objektif bilimin
bir parcasidir.

Ancak bunun etik olup olmadigi
hala tartisma konusudur.
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KOk hucreleri kullanan rejeneratit tip

KOk hUcreler rejeneratif fipta kalp, felc, Parkinson veya
seker hastaligindan zarar gormus dokularn onarmi ya da
degistiriimesi mumkUn kilmaktadir.
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KOk hucreleri kullanan rejeneratit tip

Kok hucrelerin olasi kaynaklari
sunlardir:

O Embriyo
FetUs
Gobek kordon kani

Embryonic
stem cells

Yetiskin hUcreleri s
Zararsiz hale getirilmis tUmor /
hocreleri bone

Different types of blood cells
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Kok hicre tartismalar: Insan embriyolarnnin

kullanimi!

Kok hucre kaynagi olarak insan
embriyolarinin kullanilmasi tartismali
bir basliktir.

Tartisilan temel sorular sunlardir:

O Embriyo ne zaman kisi olarak
degerlendirilire

O Diger pek cok insana fayda
getirebilecek kok hucreler elde
etmek icin embriyolarin tahrip
edilmesi etik midire
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Biyoloji ve dinsel acidan insan

embriyosu

Biyolojik olarak embriyo, Homo sapiens turine ait,
gelisimsel yolculuga daha yeni baslayan bir insandir.

Dinsel acidan ise insan t0ronun bir Uyesi olmanin yani sira
bir 'birey’dir.
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Karsit gorusleri savunanlar

Embriyo arastirmalarnyla ilgili olarak bazilar su yaklasimi
sergilemektedir:

‘Birey degil, problem dedil’

Bu yargilarna, insan embriyosunun mikroskobik oldugu,
henUz kol, bacak, kalp atisi ve beyin faaliyetlerinin
olmadigini gerekce gosterirler.
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Karsit gorusleri savunanlar

Bazilar, onun tipki bir deri yigini gibi, sadece bir hucre
yigini oldugunu savunurlar.

Diger bazilar ise embriyonun derin sayglyl hak eden
potansiyel bir insan oldugunu dusunurler.
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Embriyonik kok hUcreler ne amacla

kullanihre

Teorik olarak embriyonik kdk hucrelerden, hasta veya
zarar gormus dokularin onanm ve degistiriimesinde
kullanilacak transplantlar icin her torlU doku elde edilebilir.
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Embriyoyu tahrip etmek!

Iste temel ahlaki sorun, insan embriyolarinin arastirma
amacl tahrip edilmesinde yatmaktadir.

Eger bu yok edis, hastaliklarnn tedavisini saglayan
arastrmalar yapmak anlamina geliyorsa buna izin
verilebilecegi dusunulebilir.

Ancak, yetiskin k6k hucreler veya uyariimis pluripotent kdk
hUcreler gibi diger alternatiflerin bulundugu da gz ardi
edilmemelidir.
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Kok hucre arastirmalarinda kullanilan

embriyolarn kaynagi nedire

KOk hUcre arastirmalarinda kullanilan embriyolarn birincil
kaynagi in vitro fertilizasyondur.

Bu embriyolar, bir ciftin diger embriyolarindan yapilan
implantasyonda hamileligin gerceklesmesinden sonrag,
dondurulmus olarak saklananlardir.
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Kok hucre arastirmalarnnda kullanilan

embriyolarin kaynagi nedir?

Bu embriyolar, arastrmalarda kullaniimak Uzere ciftin rizasi
ile bagislanmis olabilir.

Insan embriyolarinin diger potansiyel kaynadi ise
embriyolarin 6zel olarak arastirma amaciyla
olusturulmasidir.

Ancak pek cok insan, arastirma amacl 6zel embriyolarin
olusturulmasini etik bulmaz.
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Klonlama yoluyla embriyo yaratiimasi

Embriyolann somatik hucre cekirdek fransferi (klonlama)
yoluyla olusturulmasi, kdk hUcre arastirmalarnnda baska
etk sorgulamalarin ortfaya ¢cikmasina yol acmistir.

Dolly: The Cloning of a Sheep, 1996
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Peki bu kaygilar nelerdire

Dogacak insan klonunun kimligiyle ilgili toplumsal sorunlar
gundeme gelebilir.

Ornegdin; eder bir ¢ift, kadinin verici oldugu hicreyi
kullanarak bir klon cocuk sahibi olmak istese ne olacaktire

Dogacak klon, kocanin genetik kizi oimayacak, daha ¢cok
kadinin kiz kardesi veya gec dogmus ikizi olacaktir.

Kocayla hicbir yakinligr bulunmayacaktir.

57



Kaynak: Introduction to Biotechnology -
Thieman & Palladino

Peki bu kaygilar nelerdire

Bu durumda akrabalik ve aile
iliskileri nasil sekillenecekfire

Diger bir kaygli da su anda
hayatta olmayan birinin
klonlanmasi dusUncesidir.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Klon kedi ‘cc’

Klon kedi ‘cc’, ona genetik materyalini bagislayan kediye
cok benzer.

Ancak kurkunun deseni vericiden biraz farklidir.

Bu farkliliklar, gelisim sirasindaki eplqene’rlk deQ|s|I<I|I<Ier
nedeniyle ortaya ¢ikar. 7
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Terapotik klonlama

Hastalar icin uyumlu embriyonik hUcreler Uretilmesi
amaclyla insan embriyolar olusturma surecidir.

Bu yolla, genetik hastaliklar ve kanser calismalari icin
degerli insan arastirma modelleri ortaya cikarabilir.
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Terapotik klonlamaya karsi cikanlar

Bazilarn, bu sekilde insan embriyosu olusturmanin;
O insani ticarilestirmenin yolunu acabilecegini,

O insan hayatini alinip satilabilen ve kullanilabilen ticari bir mal
haline getirebilecegini,

O sUregelen hayati degersizlestirebilecedini
ileri surer.
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Terapotik klonlamayi destekleyenler

Bazilanna gore ise, eger bir embriyo normal yoldan elde
edilmemisse, onu insan olarak saymak dogru degildir.

Dolayisiyla bu fikri savunanlar, bu embriyolarin arastirma
amaclyla kullanilabilecegini savunurlar.

62



Kaynak: Introduction to Biotechnology -

Thieman & Palladino Prof. Dr. Bektas TEPE

Hasta-doktor iliskisinin ihlali

Losemi gibi bir hastaliktan dolayi tedavi gorduginizu
dusunun.

Tedavinizin bir parcasi olarak kan, kemik iligi ve dalak
hucrelerinizden ornekler verdiginiz varsayalim.

Daha sonra hekimin dokularinizi patentleyerek dneml
mali gelir elde ettigini ve hUcre hatlan gelistirdigini
dgrenseniz ne yaparsinize
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Hasta-doktor iliskisinin ihlali

Buna benzer durumlar gercekien olmus ve birkac hasta
dava acmistir.

Hastalara gdre bu durum ‘hasta-doktor iliskilerinin ihlali’
ve ‘sebepsiz zenginlesme’' oregidrr.
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Peki mahkeme ne karar verdi¢

Mahkemeler, hekimlerin arastrmadaki kisisel ilgilerini ve
hastalann tedavisiyle iliskili olmayan ekonomik meseleleri
aciklamakla yukumlu olduklarina karar vermistir.
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Peki verilen hucreler kime aite

Mahkemeler;

O HUcre ve diger biyolojik materyaller Uzerinde dondrlerin
sahiplik hakki bulunmadiging,

O Bu materyallerden patent gelistiren ve mali yarar saglayan
hekim ve bilim insanlannin hastalara verilecek tazminattan
sorumlu olmayacaginga

hUkmetmistir.
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Genetik bilginin korunmasi

DNA'mizin anlattiklan artik kolayca okunabilir hale
geldiginden, bu bilginin gizli tutulmasi konusundaki

kaygilar da artmustir.

Arastincilar, dizileme islemleri ve testler icin DNA verenlerin
mahremiyetlerini korumaya 6zen gdstermek zorundadrr.
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Genetik Bilgiye Dayali Ayrimcilik Yasasi

(GINA)

ABD Temisilciler Meclisi'nde 2008 yilinda bir tasarn yasalasti.

Bu yasa, saglik sigortasi ve ise almalarda genetige veya
agenetik bilginin uygunsuz kullanimina dayali ayrimcilik
yapilimasini yasaklamaktadir.
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Hatall bir gen terapisi ornegi

Deneysel tibbi uygulamalarda guvenilirlik ve etkinlik gibi
sorunlarla karsilasiimaktadir.

Bu sorunlardan birisi kanser olusumu olasihgidir.

Gen terapisinde vektor olarak kullanilan bir adenovirus,
bircok cocukta [6semiye neden olmustur.

Bu durum, ilgili vektorin kullanildigr genetik tedaviler
hakkinda dnemli kayagilann dogmasina yol acmistir.
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Bir baska kaygi: Kisinin genetiginin

degistiriimesi

Bir diger etik kaygi kisinin genetiginin deqistiriimesiyle ilgili
risklerdir.

Ozellikle aktarnlan genin yerlestiriimesinde secilen hedefin
6zgun oldugundan emin olunmalidr.
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Olma olasihgil!!

Mevcut gen terapileri, var olan hastaliklarn iyilestirmesini
icermektedir.

Ornegdin; siddetli kombine immUn yetmezlik sendromunda
(SCID), ilgili mutasyona sahip kisilerin hastaliga kesin
yakalanacagi bilinir,

Ancak, belirli bir hastaliga karsi sadece genetik yatkinhgin
oldugu ve hastaligin ortaya ¢cikmasinin kesin olmadigl
durumlarda genetik tedavi olasiliklan daha dikkatli
degerlendirimelidir.
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Olma olasiligl!

Ornegdin; BRCA1 ve BRCA2 genlerindeki mutasyonlar
meme kanserine yatkinligin habercisi olabilir, ancak bu
durum kesinlikle meme kanserine yakalanacaklari
anlamina gelmez.

%CA Gene 2
€RCA Gene 1‘

1l

Chromosome 17 Chromosome 13
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Gen dopingi

Kas kUtlemizi veya oksijen tasiyar
kirmizi kan hicre hucrelerimizin
kapasitesini artirmak saglimiz icin
tibbi bir gereklilik midire

Atletlerde gen dopingi adl
verilen surec yoluyla sportif
kapasitenin artinimasina ydnelik
modifikasyonlar yapilmasi
tarfisma konusu olmustur.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Germline genetik muhendisliQi

Sperm, yumurta ya da erken embriyo Uzerinde yapilan
degisiklikler organizmanin tum hdcrelerini, hatta o

organizmadan dunyaya gelecek jenerasyonlari
etkilemektedir.

Bilim insanlari, belirli genlerin insan gen havuzundan
cikariimasi yoluyla ilgili genetik hastaliklarnn ortadan
kaldinlmasi ve bunun etik ydnunu tartismaktadir.
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Paranin rolu bUyuktUr

Arastirma kararlarinin
verilisinde paranin buyuk
rolu bulunmaktadir.

CUNkU biyoteknoloji ayni
zamanda ticari bir
faaliyettir.

Her bilimsel dnerinin
desteklenmesiicin yeterli
paranin olmadigl agiktir.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Paranin rolU buyuktor

Proje &nerileri bilim insanlarnnca olusturulan panellerde
objektif bir sekilde degerlendirilir.

Ancak yine de baz kararlar politik baskilardan
etkilenebilir. -
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Sadece zenginler mi tedavi edilimeli¢

Proje Onerileri degerlendirilirken bilimsel bilgiye yapilacak
olasi katkinin yani sira, Uretilecek tedavinin maliyeti ve
tedaviye erisimi de gdz dnUnde bulundurulmalidir.

Finansmani yUksek projeler pahall tedaviler Uretebilir.

Bu da sadece zenginlerin faydalanacagi tedavilerin
ortaya cikmasina ve devasa bir para ve zaman kaybina
yol acacakitrr.

7



Kaynak: Introduction to Biotechnology -
Thieman & Palladino

Prof. Dr. Bektas TEPE

Yumurtalarnn parayla satiimasi

In vitro dollenmede
kullaniimada kalan yumurtalarin
kalitesiz olmasi ve kdk hUcre
calismalarinin yayginlasmasi
yumurtalara olan talebi artmistir.

Haziran 2009'da New York
eyaletinde yumurta satin
alinabilmesi icin kamu
kaynaklarindan fon ayinimasi
(10.000 dolara kadar)
kararlastinlimistir.
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Soru isaretler olusmaya basladi

Yumurta vericisi olarak kadinlara 6deme vapilmali mi¢

Eger yapilirsa, bu ddemelerde sinirlamalar olmali mie

Bir kadinin belirli bir zamanda kac kez yumurta bagisi
yapabilecedi sinirlandinimali mi, yoksa duzinelerce
yumurta veren bir ‘seri dondr’ olmasina izin mi veriimeli?

Yumurtalar icin ddeme yapmak kadinlarnn yumurta
bagisini bir cesit is edindikleri bir pazar yaratir mie
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Patentlenen genlere iliskin sakincalar

izole edilip karakterizasyonu yapilan ve sonra da
buluscusu tarafindan patentlenen bir insan geni
oldugunu varsayalm.

Bu durum, s&z konusu gen Uzerinde arastirma yapilmasinin
zor ve pahal olmasina veya patentli genin klinik
kullaniminin sinirl olmasina yol acabilecektir.
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Federal Temyiz Mahkemesi karari

2011 yiinda bir Federal Temyiz Mahkemesi, alt
mahkemenin meme kanseri testi hakkindaki (BRCAT1 ve
BRCAZ2 genleriicin) kararini bozmustur.

Dolasiyla temyiz mahkemesi, insan genlerinin
patentlenebilecegine hUkmetmistir.

B

S -
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lletisim dnemlidir

Durust bir iletisim, bilimde
gibi biyoteknolojide de
onemlidir.

Bilim insanlarnnin, diger
bilim insanlariyla, daha
da dnemlisi foplumla
acik ve ictenlikle iletisim
kurmasi gerekmektedrr.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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lletisim dnemlidir

Bilimin gUnlUk yasantilarina yaptigi katkiyr anlamayan
halk, bu alandaki ugraslan da desteklemeyecektir.

Arastirmayi ve bu arastirmadan elde edilen sonuclari
abartmadan ve karmasik bir terminoloji kullanmadan
aktarmak gerekmektedir.
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