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Proteinlerin tarinsel kullanim gecmisi

Uretim sUreclerinde proteinlerin kullanimi oldukca eskiye
dayanmaktadir.

Fermentasyon sureclerinde (bira, sarap v.b. yapimi)
enzimatik reaksiyonlarn édnemi bUyuktar.

Bakteriler sayesinde gerceklestirilen peynir yapimiicin de
enzimler gereklidir.
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Proteinlerin tarinsel kullanim gecmisi

Rekombinant DNA teknolojisi 1270’li yillarda ortaya
konulmustur.

Her ne kadar proteinlerin Uretimsel sUreclerdeki dSnemleri
bilinse de, bu tarine kadar onlar hakkinda detayl bilailere
ulasilamamistir.
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Enzimler

Biyoteknolojik uygulamalarin bircogu, gucinu, enzimler
adi verilen proteinlerden almaktadir.

Amilaz, proteaz ve lipazlar gibi enzimler, ¢cesitli
endustrilerde vivecek ve icecek uretiminde
kullanilmaktadir.

Biyoteknolojik proteinlerin kullanildigr endustrivel alanlara
a6z atmakta fayda vardirr.
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Hormonlar-Antikorlar

Kimyasal mesaj tasiyicilar olan hormonlar ile organizmay!
hastaliklara karsi koruyan antikorlar, proteinler Snemili iki
qrubudur.

Basta tip ve tanm olmak Uzere cesitli endUstriyel
sektorlerde bu proteinlere siklikla ihtiyac duyulmaktadir.
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Biyoteknolojik ilag Uretimi

Piyasada yaygin olarak bulunan diger pek cok ilactan
farkl olarak biyoteknolojik ilaclar sentetik dedgillerdir.

Bu ilaclar mikrobiyal fermentasyon ya da memeli hicre
kGltUrleri yoluyla Gretilir.

BugUn Uretim hattinda cok sayida aday biyoteknolojik
ilac bulunmaktadir.

Bunlann tamami testlerden basari ile gecerse, su ana
kadar kullanilanlara yenileri eklenmis olacaktir.
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Biyoteknolojik ila¢ Uretim asamalari

Biyoteknolojik ilag Uretimi zaman gerektiren bir sUrectir.

Arastincilar hedef proteini ve bu proteini kodlayan genin
sekansini tespit etmekle ise baslarlar.

Daha sonra ilgili genden protein Uretimiicin uygun bir
metot tasarlanir.
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Biyoteknolojik ila¢ Uretim asamalari

Teknisyenler, bUyUk Olcekli kOItUr sistemleri kullanarak

hedef genle tfransforme edilmis konak hucreler yoluyla
uretime gecerler.

KOItUr kosullan her asamada sikica kontrol edilir.

Daha sonra hedef protein kultur ortamindan izole edilerek
saflastirlir.




Kaynak: Biotechnology (An Introduction) -
Susan S. BARNUM Prof. Dr. Bektas TEPE

Biyoteknolojik ila¢ Uretim asamalari

Saflastirma isleminin ardindan Urun, farmakolojik acidan
aktif hale getirilir.

Amerikan Besin ve llac Dairesinin (FDA) ortaya koydugu
kriterlere uymak amaciyla sureclerin tamami Uretim
teknisyenleri tarafindan denetlenir.
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Tibbl uygulamalar

Son yillarda biyoteknolojik
proteinler sayesinde
farmasdtik endustrisinde
dnemli basariar elde
edilmistir.

Diyabet gibi pek cok
hastalik, eksik proteinin
verine konulmasi ile
cOzulebilmektedir.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Tibbi uygulamalar

Onceleri insUlin, sidir ve
domuz pankreasindan ¢cok
az miktarlarda elde
edilebiliyordu.

Avyrica siklikla bagisiklik
sistemi yanitlaring yol
aclyordu.
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Tibbi uygulamalar

Arastirmacilar insan insulin
genini E. coli'ye yerlestirerek z REGULAR
bu soruna ¢ézom buldular. Insulin human

-
~

jonu

FDA ilk rekombinant DNA In/ecnon,.US[: NAﬂ
ilaci olan instlinin Uretimine (recombinant? o ‘
1982 yiinda onay vermistir.
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Protein bazll farmasotik urunlerden

bazilari

Eritropoietinler Anemi

interldkinler Kanser, AIDS, radyasyon veya ilagla indiklenmis kemik iligi
baskilanmasi

Monoklonal antikorlar Kanser, romatizma

interferonlar Kanser, allerji, astim, artrit, enfeksiyon hastaliklari

Koloni uyarici faktorler Kanser, kan hucre sayisi dusuklugu, kemoterapi, AIDS

Kan pihtilasma faktorleri Hemofili ve benzeri pihtilasma bozukluklari

insan blyiime faktori Cocuklarda gelisme geriligi

Epidermal buyume faktoru Yara, cilt Ulserleri ve kanser

insiilin Diyabet
insiilin benzeri biiyime Tip-Il diyabet
faktoru

Doku plazminojen faktoru Kalp krizi
TUmor nekroz faktori Kanser

Asilar Hepatit B, sitma, uguk
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Gaucher hastaligl

Ender gdrUlen bu hastalikta tek bir mutasyon sonucunda
beyin dahil pek cok organda yag birikimi olur.

Tedavi edilmez ise olUmculdur.

Tedavi amaciyla kullanllacak enzimin yasa boyu alinmasi
cok pahaldirr.
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Gaucher hastaligl

Gaucher's disease is a rare genetic disorder. Gaucher's disease is a condition
in which glucocerebroside is formed in the bones, lungs, liver, and spleen.

LS
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Gaucher hastaligl

insan plasentasi bu enzimin
tek kaynagidrr.

Tek bir doz enzim
uygulamasi icin 400-2000
arasinda plasenta gereklidir.

Ancak biyoteknoloji
sayesinde bu gen, 100N
bitkisinde ifade
edilebilmektedir.
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Biyoteknolojik enzimlerin kullanim

alanlari

Biyoteknoloji UrunuU enzimler pek cok alanda
kullanilimaktadir:

O Daha kaliteli deterjanlann yapimi,
O Peirol cikanimasi sirasinda akis hizinin artinlmasi
O Kontakt lenslerin tfemizlenmesi v.b.
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Bazi enzimler ve

endustrivel u

qulamalari

Amilazlar Fermentasyon surecinde nisastanin parcalanmasi

Proteazlar Deterjan yapiminda proteinlerin sindiriimesi, et, deri,
peynir, mayalama, pisirme surecleri

Lipazlar Sut Uretiminde ve sebze yagi Urunlerinde lipitlerin
sindirilmesi

Pektinazlar Meyve suyu ve lapalarda pektinlerin sindirilmesi

Laktazlar Sut sekerinin sindiriimesi

Glokoz izomeraz

Yuksek fruktoz suruplarinin yapimi

Sellilazlar/Hemisellllazlar

Hayvan besini, meyve sulari ve mayalayici ajanlarin
uretimi

Penisilin asiklaz

Penisilin uretimi
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Besin endustrisi

Biyoteknolojik enzimlerin besin endustrisinde kullanildigina
dair pek cok érnek sunmak mumkUondur.

Ekmegin daha iyi mayalanmasini, yogurdun kaymaginin
daha kivamli olmasini, iceceklerin yart &mrunun daha
uzun olmasini ve dondurmanin daha puruzsuz olmasini
saglayan bu enzimlerdir.
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Tekstll ve deri endustrisi

Enzimler, kumaslan daha parlak ve daha yumusak
yapabilmek icin uygulanan kimyasallar uzaklastirmada
kullaniimaktadir.

Enzimatik camasir sularinin kullanimi, klasik camasir
sularnnin kullanimini azaltmakta ve cevresel zarar en azg
indiriimektedir.

20
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Tekstll ve deri endustrisi

Gardrobunuzdaki yunlu elbiseler de enzimatik
reaksiyonlardan gecirilmislerdir.

YUNnUN temizlenmesi amaciyla uygulanan kimyasallarin
vzaklastinimasi da yine enzimlerce gerceklestirilir.

Kullandiginiz deri ceket, ayakkabi ya da kemer dahi
muhtemelen enzimatik sUreclerden gecirilmistir.

21
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Tekstll ve deri endustrisi

Ham deri Uzerinden sac¢ ve kil kalntilarnin
vzaklastinlabilmesi ve islenebilecek yumusakliga
getiriimesi icin enzimler kullanilir.

Bir baska biyoteknolojik UrUn olan elyaf fiber gunUmuzde
arabalarda gurlltu azaltici panellerin yapiminda
kullaniimaktadir.

Yakin gelecekte arabanizda kullanilan hava filirelerinin
enzimatik sureclerden geciriimis fiberlerden yapilmasi
muhtemeldir.

22
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Deterjanlar

Deterjanlara enzimatik solUsyonlarin

eklenmesi onlarin temizleme
qucunu daha da artirmaktadir.

Proteaz, lipaz ve amilaz katkilari ile
soQuk suda leke cikarma gucleri
artinlabilmektedir.

Deterjan ambalgjlarnna goz
gezdirecek olursaniz, kullanilan
enzimlerin bir listesini gorebilirsiniz.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Hazard Bright Clothes All in One Licuid Detergent €——}— "ame of Produc
symbol
WManufacturer: Bright Co. Ltd, Supplier Decails
Bright Lane,
Dublin 123
Indication Iretand
of Danger Tel na:00353 1123 4567 Tel no./E-mail
E-mail: brightbright@dot com address for 105
s WX initating Ingredients list
s \nitating to eyes wurw. brightdothesforever, com
Keep out of reach of chiidren. \_
Avoid contact with eyes [~
Safen, in case of contact with eyes, rinse immediately wih plenly of water and seek
ohrees  [[medical advice
phesses If swallowed, seek medk af advce immediately and show this container or
label
People with sensitive or damaged skin should avoid proionged contact with the
product
Noof P24 Loads 2 Litres J— Neminal
Washes quantity

Contsinsamsian Instructionsfor Use:

other i

15-30% Anianic Loads [ Nomat{eayy
surfactants, 5-15% Sott s0ml_75ml [ 125ml
Norrianic surfactants, Medium | S0ml 75l [ 125ml
Soap. Hard | 75ml_100mi | 150mI

<5 % Phosphonates,
Optical brighteners,
Enzymes, Perfumes,
Citronellol, Linalool,
Benziosothiazolinone

1 Cup= 1 Full Load

Fill cup and dose straight into your
washing machine drawer.

Wash hands after use

Do not pour directly onto fabrics.
Rinse and dr hands after use.

A

Ingradients listed above 0.2% by weight,
and% rangesindicated

Enzymes, optical brighteners, perfumes
listed.

Allergenic fragrances listed if
01% e g Linalool
Preservative agents named e g.
Benziosothizzolinone

nt above

Instructions
forUsz
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Kagit Uretimi ve geri donusum

Kagit makinalarnnin hareketli parcalarn Uzerinde biriken
sellUloz kalintilan temizlenmez ise Uretim verimi dUser.

Ancak protein bazli Urunlerin kullanimi ile makinalarin
aksamadan ¢calismasi saglanir.

24
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Kagit Uretimi ve geri donusum

Gecmis yillarda Uretilen kagidin parlaklastinimasi icin (kuse
kagit), klorin bazli camasir sular kullaniimakta idi.

GUnumuzde enzimler bu isi cevreye daha az zarar
vererek yapabilmektedir.

25
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Kagit Uretimi ve geri donusum

Kagitlarnn geri donusumu konusunda da enzimlerden
faydalaniimaktadrr.

Geri donusum sirasinda kagitlarin murekkepten
arindirnimasi islemi enzimler tarafindan
gerceklestiriimektedir.

Boylelikle kagidin maliyeti daha da asagilara
cekilebilmektedir.

26



Kaynak: Biotechnology (An Introduction) -

Susan S. BARNUM Prof. Dr. Bektas TEPE

Kagit Uretimi ve geri donusum
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Dogal yapistiricilar

Daha dnce hic bir midyeyi
tutundugu kaya Uzerinden
koparmayi denediniz mi?

Midyeyi kayaya yapistiran,
suya dayanikl yapiskan
proteinleridir.

Cok sayida dogal yapiskan
protein, cesitli
bivoteknolojik
uygulamalarda
kullaniimaktadir.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Dogal yapistincilar

Bu dogal yapistincilar toksik degdillerdir, biyolojik olarak
parcalanabilirler ve nadiren immun yanit olustururlar.

Bu nedenle kopan tendon ve dokularin birbirine yeniden
yvapistinimasinda, dis curuklerinin doldurulmasinda ve
kirlan kemiklerin tedavisinde kullanilmaktadirlar.

29
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Proteinler ve biyoremediasyon

OO ~wr 0o o

evre kirliligi ile mucadele

Organik atiklar, sucul ekosistemler basta olmak Uzere
cevre icin ciddi bir sorundur.

Enzimler sayesinde organik atiklar dogaya birakilimadan
dnce sindirime ugratilabilir.

30
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Proteinler ve biyoremediasyon

evre kirliligi le mucadele

Civa ve kadmiyum gibi agir metaller, dogada uzun sure
kalan ve besin zinciri yoluyla organizmalarda hasara yol
acan maddelerdir.

Bu metaller enzimatik yikima karsi da dayanikhdir.

Biyomuhendislik tfeknikleri sayesinde bu sorun asilabilir.

31
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Proteinler ve biyoremediasyon

evre kirliligi le mucadele

BiyomUhendislik yontemleri ile yapiskan metallothionein
kilifa sahip mikroorganizmalar Uretilebilir.

Bu proteinler agir metalleri Uzerlerine baglayabilmektedir.

Bu yontemde toksik metaller parcalanamazlar, ancak
bakterilere baglandiklarinda bitki ve hayvanlar icin daha
Qz zarara yol acarlar.

32
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Proteinler ve biyoremediasyon

OO ~wr 0o o

evre kirliligi le mucadele

reactive FeS
adsorbed Cd, As

oxldized lron

© permeable reactive

As, Cd Source barrier
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Protein uretimi

Proteinlerin biyoteknolojik ydntemlerle Uretimi sirasinda iki
temel asama gerceklestiriimektedir.

O Upstream processing: Proteinin hucre icinde ifade edilmesi.

O Downstream processing: Proteinin diger hucresel
parcalardan ayriimasi ve diger proteinlerden izole edilmesi.

34
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Upstream processing

Bu islemde ik adim protein kaynagi olarak kullanilacak
hUcrenin secilmesidir:

O Mikroorganizmalar
O Funguslar

O Bitki hUcreleri

O Hayvan hocreleri

35
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Mikroorganizmalar

Mikroorganizmalarin protein kaynagi olarak secilmelerinin
bazi nedenleri vardir.

O Mikroorganizmalarnn fermantasyon surecleri oldukca iyi
bilinmektedir.

O Mikroorganizmalar kOlturde kisa zamanda buyuk miktarlarda
yetistirilebilmektedir. Endustriyel uygulamalarda bu ozellikle
dnemlidir.

O Genetik olarak manuple edilmeleri daha kolaydir.

36
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Mikroorganizmalar

Uretilen mikrobiyal proteinin miktarini artirmak icin cesitli
rekombinant DNA teknikleri gelistirilmistir:

O llgili genin konak hUcreye ilave kopyalarnin yerlestirilmesi

O llgili genin konak hUcrede daha efkili bir promotdrin altina
yerlestiriimesi v.b.
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Mikroorganizmalar

Bazi durumlarda yabanci gen, E. coli genomundaki bir
gene eklenebilir.

Bu durumda bakteri, hedef proteini, kendi geninin Oronu
ile fzyon (birlesik) halde Uretecektir.

Bu durumdaki bakteriyel protein genelde bir enzimdir ve
saflastirma kolonunda substrata tutundurularak hucreden
izole edilebilir.
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Mikroorganizmalar

E. coli tarafindan sentezlenen proteinlerin buyuk bir kismi
hUcre ici birikim gdsterir.

Bu proteinler cogu durumda hUcre icinde, suda
cOzUnmeyen inklUzyon cisimcikleri halinde bulunur.

Bu nedenle bu proteinler, kullaniimadan dnce diger
hUcresel proteinlerden saflastinimaldir. e

i.‘ Distemper - IN in'cl.usionﬂ.

‘o ®

ok

¥
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Sinrrlamalar

Mikroorganizmalarla protein Uretimine iliskin bazi
sinirlamalar vardirr.

Prokaryoftlar, dkaryotlarin gerceklestirdigi bazi ilave
surecleri gerceklestiremerzler (6rn; sentez sonrasi
glikozilasyon).

Bu tarz gereksinimleri olan proteinler yalnizca dkaryotik
organizmalarla Uretilebilir.
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Blyoreaktorler

Genetik degisiklige ugratilimis
mikroorganizmalar daha genis
Olcekli biyoreaktdrlerde
Uretilebllir.

Biyoreaktorlerde kultor sartlar
bilgisayarlar tarafindan kontrol
edilir (oksijen sevyesi, sicaklik
v.b.).

Bioreactor

Acid/base

Steam

Medium
Airsuppl

Cooling water
supply

Thermal jacket

Prof. Dr. Bektas TEPE

Agitation system

2
i <3\
[
3 o
g 8¢
2 g

Discharge
of cooling
| water
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Funguslar

Benzersiz proteinlerin kaynagi olmalarinin yani sira
funguslar ayni zamanda biyoteknolojik proteinlerin
Uretiminde de kullaniimaktadirlar.

Bakterilere gore funguslarin kullanimi bazi avantagjlar
saglamaktadir.

Bu dkaryotik canlilar translasyon sonrasi modifikasyonlari
basar ile gerceklestirebilmektedirler.

42
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Bazi rekombinant fungus proteinleri

Interferonu Aspergillus niger, A.
nidulans

Laktoferrin A. oryzae, A. niger

Aspartik proteinaz A. oryzae

Trigliserid lipaz A. oryzae
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Bitkiler

Bitkiler, dogal bilesiklerin en yaygin kaynaklandir.

GuUnumuzde kullanilan ilaclarin % 85'ini bitkisel
kaynaklarda bulmak mUmkUondur.

EndUstriyel dlcekte Uretilen bitkisel kaynakli
proteinlere en iyi 6rnek proteolifik bir enzim olan
papain’dir.
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Papain

100% Natural / No Salt / No MSG

Papain (bitkisel pepsin), bir cesit
proteazdir ve et yumusatici gjan 4 ]

olarak kullanilir.

100% Natural

Papain, bag dokuda bulunan | '
kollgjenleri ve efisertlestrenkan — Geera™  [luid B8
meat *

damarlarini sindirir. % @ tende'

N o L

easy to use
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Tutun bitkisi

Bitkiler genetik acidan modifive edilerek
istenilen proteini Uretir hale getirilebilir.

Bu bitkiden yaklasik 1 milyon tohum elde
edilmektedir.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Tutun bitkisi

Aslina bakilirsa isin en zor kismi genetik materyalin bitki
hUcresine aktanimasidir.

Bu engel asildiginda 1 milyon yeni bitkisel protein fabrikasi
tarlalan doldurur.
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Bitkisel protein Uretiminin

dezavantaijlari

Tum proteinler bitkilerde ifade edilemezler.

Bitki hUcreleri hUcre duvarina sahiptir ve bu yapi
proteinlerin bu hUcrelerden izole edilmelerini zorlastirr.

Her ne kadar bitki hucreleri sentezlenen proteinleri uygun
sekilde glikozile etse de, baz durumlarda bu olay hayvan
hUcrelerinden farklidir.
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Memeli hucre sistemlert

Hayvansal hUcrelerle proteinlerin kultUr ortaminda
uretilmesi de mUmkundur.

Ancak bu hucrelerin yasamsal gereksinimleri mikrobiyal
hUcrelerden daha karmasiktir.

BN
A
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Memeli hucre sistemlert

Hayvansal hUcreler ayrica daha yavas gelisme gosterirler.

Bu nedenle bu kUltur sistemlerinde kontaminasyon riski
daha yuksektir.

Ancak yine de spesifik bazi proteinler séz konusu
oldugunda hayvansal hucreler en iyisidir.
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Organizma temelinde hayvansal

urefim sistemleri

KOlturdeki hUcreler protein Uretimiicin tek secenek
dedillerdir.

Bazi durumlarda canli organizmanin kendisi hedef
proteini Uretmek icin kullanilabilir.
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Monoklonal antikor Uretimi

Monoklonal antikorlar, yalnizca tek bir hedefe reaksiyon
gosteren cok degerli proteinlerdir.

Hedef antikorun Uretilebilmesiicin, o antikora 6zgul
antijen fareye enjekte edilerek Uretim saglanrr.

Daha sonra da fare tarafindan sentezlenen antikorlar
izole edilir.
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Monoklonal antikor Uretimi

| Myeloma
|
mmaonizasyon Antien Hqc_(eterl
s Mt YN ‘&
.. '. bl 7 Spesifik) A .

( @ | .
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Antikor Ureten
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Y ‘—”g"ﬁ;:?;e .YY Antikor Ureten
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Monoklonal A 2
Antlkorlar (MADs) ~——

Sekil 1. Monokional Antikoriarin Elde Edilme Metodolojisi
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Yumurta ya da sut proteinlert

Bazi durumlarda da hedef
proteinin, konak organizma

tarafindan sUt ya da yumurta "‘*zgv.-'.';'..;
. o o - r‘."..l‘ .t oq
icerisine salgilanmasi saglanir. <t

Bunun icin hedef gen klonlanarak ...
ilgili organizmaya aktarilir. WP e

Boylesi transgenik hayvanlar
gorunus ve davranis acisindan
hemcinslerinden pek farlilik
gostermezler.
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Bocek sistemlert

Bocekler de biyoteknolojik proteinlerin Uretimi icin bir
baska secenekitir.

BScek larvalarina yabanci DNA'nin aktarlabilmesi icin
baculovirus'ler kullaniimaktadir.

Ancak baz durumlarda boceklerdeki franslasyon sonrgsi
midofikasyonlar da insanlardakinden farklidir.
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3xP3-EGFP

Microinjection of
plasmid mixture

Primordial germ cells /f
{some have taken e
up plasmids)

Transgene construct

transposes into genome
of some germine cells

Naxt generation

Beetles with green fluorescent eyes have
nherited a genome-integrated transgene

Nature Reviews | Genetics

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Protein satlastirma tekniklert

Proteinin uretiminin ardindan “downstream processing”
sUreci baslar.

Ik olarak protein hasat edilmelidir.

Profein hucre ici ise tUm hucre hasat edilir.

Eger hlcre disi ise ortama salinan protein toplanmalidir.
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Protein saflastirma tekniklert

Protein orftamdan toplandiktan sonra diger biyolojik
molekUllerden anndinimak zorundadrr.

Prof. Dr. Bektas TEPE

Saflik goreceli bir kavramdir.

FDA kriterlerine gore saflik % 99.99'luk bir &lcUyU gerektirir,
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Protein satlastirma tekniklert

Protein saflastrma metotlan hiyerarsik bir sira izlenerek
uygulanmalidir:

O Oz{tin saflastirma icin hazilanmasi
O Solusyondaki proteinlerin stabil (kararl) hale getiriimesi
O OzUticerisindeki bilesenlerin ayrilmas
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OzUt icerisindeki bilesenlerin ayrnilmasi

HUcresel aktivite sonucunda uretilen maddeler yvalnizca
proteinler deqildir.

Lipitler, karbohidratlar, nukleik asitler ve diger proteinler,
hedef protein ile kansim halinde bulunur.

MolekUller arasindaki fizikokimyasal farkliliklar, onlarin
ayriimalarini olanakli kilar.
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OzUt icerisindeki bilesenlerin ayrnilmasi

Proteinlerin cokturulmesi

Filirasyona dayall aynm metotlar
O Santrifgjleme

O Membran filtrasyonu

O Mikrofiltrasyon

O Ultrafiltrasyon

O Diyaliz
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Kromatografi

lyon degdisim kromatografisi

Prof. Dr. Bektas TEPE

Affinite kromatografisi

Hidrofobik etkilesim kromatografisi

Izoelekirik odaklaoma

ki boyutlu elektroforez
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Analitik metotlar

YUksek basincli sivi kromatografisi (HPLC)

Prof. Dr. Bektas TEPE

KUtle spektrometresi
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Dogrulama yontemler

Saflastrmanin her basamaginda hedef proteinin

kaybolmadigini ve derisiminin arfirildigini dogrulamak
gerekir.

Bunun icin en sik basvurulan ydtem, poliakrilamid jel
elektroforezidir (SDS-PAGE).

Direction of
migration
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Proteinin saklanmasi

Hedef protein, saflastinidiktan
sonra kullanima sunulana kadar
aktivite kaybi olmaksizin
saklanmalidir.

Bunun icin en sik kullanilan
yontem liyofilizasyondur.

Prof. Dr. Bektas TEPE
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Proteinin saklanmasi

Genellikle bir solUsyon icerisinde sivi halde bulunan
protein, dncelikle dondurulur.

Daha sonra vakum altinda, buz kristalleri, erimelerine izin
verimeden uzaklastinlir.

Geriye toz halde protein kalr.
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Saflastirma sonrasi analiz metotlar

Arastirma sureci boyunca saflastinlan proteini surekli
kontrol etmek gerekir.

Bunun icin basvurulan yontemler genelde protein
sekansinin cikarilmasi ve X-isini kristalografisidir.

........................

________________________
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Proteomik

Bircok hastalik, protein ifadesindeki aksakliklar sonucunda
ortaya cikar.

Ancak ftum hastaliklar basit genetik mutasyonlara
dayanarak aciklanamaz.
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Proteomik

Proteinler, translasyon sonrasi degisimler gecirdigi icin,
“puzzle”, tahmin edilenden daha karmasiktir.

Yeni bir bilim alani olan ‘proteomics’, hastaliklar ve
proteinler arasindaki kompleks iliskiyi aciga cikarmaya

(; d I | § ma kTO d Ir. = BIOINFORMATICS e
“EXPRESSION 3-D STRUCTURE

INTERACTIONS
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