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William Gilbert ve DOoneminin
Bilimsel Atilimlar:

- 16. yuzyilda mistisizm ve bilim arasindaki sinir
bulanikti.
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- Gilbert ve Galileo, deney ve gézlemle bilimin temellerini |
atti.

- Gilbert, Ingiltere'nin ilk modern bilim insan1 olarak
kabul edilebilir.

- Ne yazik ki hak ettigi kadar taninmaz, Galileo'nun
golgesinde kalmastir.
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William Gilbert’in Yasamai

- 1544'te Colchester, Essex'te dogdu.
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- Cambridge Universitesi'nde yiiksek lisans ve doktora yapta.

- Londra’da basarili bir hekim olarak Kralice I. Elizabeth’in kisisel doktoru
oldu.

- 1603 yilinda Kralice Elizabeth’in 6limiinden birkac¢ ay sonra hayatini
kaybetti.
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Manyetizmanin Oncusi

- Kendi imkanlariyla 30 y1l boyunca bilimsel arastirmalar
yapti.

- Manyetizmaya yonelmesi, kimyanin simyadan
uzaklasmasina oncilik etti.

. 1600'de yayinladig1 De Magnete, Ingiltere’deki ilk biiyiik
bilimsel eserdi.
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Miknatislarla Ilgili Kesifleri

- Miknatis tasinin bas agrisini iyilestirdigi gibi yanlhs
inanclari ¢iuritti.

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- Manyetik kutuplari kesfetti: Kuzey ve Gliney
kutuplari: adini verdi.

- Diinyanin dev bir cubuk miknatis gibi davrandigim
gosterdi.
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Tebessum Ettiren Bilimsel Efsaneler
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. - "Miknatis tasini sarimsakla ovmak etkisini Miknatis ve
kaybettirir" gibi inanclara Gilbert son verdi. Sarimsak
- Bilim bazen efsaneleri kirmakla baglar. w

- Ama sarimsagin vampirlerden koruma etkisi hala
tartismali!
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Bilimsel Yontemin Dogusu

- Deneylere dayal1 bilimsel yontemi sistemlestirdi.
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- Hipotezlerin mutlaka goézlem ve deneyle sitnanmasi gerektigini savundu.

- Galileo’ya biiytik 1lham kaynagi oldu.
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Ilging Bir Astronomik Fikir

- Kopernikc¢i modeli destekledi ve gezegenlerin

manyetizma ile yoriingelerinde tutuldugunu

disiindii.

sahip olabilecegini 6ne siirdii.

- Yildizlarin farklh uzaklikta olup, kendi gezegenlerine
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Elektrik ve Manyetizma
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Cam cubuk ipek ‘E’//J:‘L-—'
kumas parcasina
surttlmus

TN - Cam ve kehribari ipege siirterek statik elektrik
O liretmeyl arastird.
o=
= - Elektrik ile manyetizmanin farkl oldugunu
N fark etti.
A8 . "Elektrikli" kavramini ilk kez kullanan kisi
= oldu. Plastik cubuk | |
e | yln parcasina | |
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[Tham Verici Bilim Anlayisi

(Bilim Tarihi / J. GRIBBIN)

T - Gilbert: “Gilivenilir deneyler olmadan, hataya diismek cok kolaydir.”
Q
= - Galileo'nun deneysel yaklasiminin temel tasinm olusturdu.
==
E - Bilimsel yontemin dogusunda kilit isimlerden biri olarak anilmalidir.
(2=
= p) - ( 2
= @ = @ = S
”a':::: e Hipotez Deney
i sormak olusturmak tasarlamak
= b Y
Vi =
\\ @ GH;.=,.. @ 68.
Sonuclar Verileri analiz 5
paylasmak etmek .
o
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Galileo'nun Gencligil ve Ailesi

- Galileo Galilei, 15 Subat 1564'te Pisa'da dogdu.
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- Babas1 Vincenzio, miizisyen ve matematikle ilgilenen 6zgir
distinceli biriydi.

- Kiiciik yasta babasinin egitimiyle yetisti, miizige
yetenekliydi ama profesyonel olarak devam etmedi.

- 15 yasinda manastir egitimini birakip ailesinin yanina
dondii.
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Tip Egitimi ve Matematige Gecis

- 1581'de Pisa Universitesinde tip egitimine baglad.
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- Tartismaci yapisiyla Aristotelesci diisiinceleri sorgulada.
- 1583'te matematik derslerine katildi, bu alana olan 1lgisi artt1.

- Babasinin kars1 cickmasina ragmen tip yerine matematige yoneldi.
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Galileo ve Sarkac Kestfi

- Pisa Katedrali'nde bir vaaz sirasinda
avizenin sallanmasina dikkat etti.
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- Nabzini kullanarak sarkacin periyodunu
olctii.

- 1602'de deneyler yaparak sarkac
hareketinin yalnizca uzunluga bagh
oldugunu kanitlada.
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Galileo'nun Aristoteles'e Meydan
Okumasi

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- g‘ - Aristoteles, agir cisimlerin daha hizli distiiglinii savunuyordu. T F... = Mg
= - Galileo, farkh agirhiktaki dolu tanelerinin ayn1 anda yere mg
=D distigiini gozlemledi.
- Bu, tiim cisimlerin ayni hizla diistiigiini diistindiiren ilk
< o Fret > 0
— adimlardan biri oldu.
[ Fret = Mg - Fy
e
u— mg
(aa) =
Fq =
A ]
Fret =0 2
Fs = mg £
mg
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(Galileo'nun Lakab:

- Galileo tiniversite yillarinda siirekl
tartistigl icin “Tartismaci” lakabini alda.
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- Hocalar1 ve arkadaslariyla fikir
catismalarina girmekten cekinmezdi.

- Bu huyu, bilimsel diiglinceyi ilerletmesini
sagladi ama bazen basini da derde soktu!
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Galileonun Akademik Yolculugu

. Galileo, Pisa Universitesi’ni akademik bir unvan
almadan terk etti.
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- Bilimsel ¢calismalarini stirdiirebilmek i¢in giicli bir
haminin destegine 1ihtiya¢ duydu.

- Marki Guidobaldo del Monte sayesinde 1589°da Pisa
Universitesi'nde matematik profesori oldu.
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Miitevaz1 Bir Baslangic

- Matematik profesorliigi, tip profesorliigiine kiyasla diisiik maasliydi.
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- Galileo, ek gelir saglamak icin zengin 6grencileri evinde 6zel derslerle egitti.

- Bu sayede soylular arasinda tanindi ve itibar: artti.
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Resmi Dersler ve Ozel Tartigsmalar

- Universitede Aristotelesci miifredat: anlatmak zorundayda.
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- Ancak 6zel derslerinde bilimsel diisiinceyi tegvik eden yeni fikirler
tartisiyordu.

- Baz fikirlerini bir kitapta toplamaya basladi, ancak yayimlamamayi tercih
ettl.
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Pisa Kulesi ve Diisme Deneyi
Efsanesi

- Galileo'nun Pisa Kulesi'nden agirhiklar
attig1 iddiasi biiyiik thtimalle dogru degildir.
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- Aslinda benzer bir deney, 1586’da Simon
Stevin tarafindan gerceklestirilmista.

- Galileo, 1612’de Aristotelesci diisiinceye
karsi deneysel kanitlarla yanit verda.
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Galileo’'nun Sivr1 Dili

- Aristoteles’in hatal1 teorisine karsi verdigi yaniti oldukca keskin ve mizahi
oldu:
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- "Benim kiiciik hatam: elestiriyorsunuz ama Aristoteles’in dev
hatasini gormezden geliyorsunuz.”

- Deneysel bilim anlayisini savunarak dogmatik diisiinceyi sorgulada.
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Pisa’dan Ayrilis

- Galileo, Pisa Universitesine uyum saglayamad: ve akademik diizeni
elegtirda.
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. Ogrencilerle gsehirde vakit geciren, sira dis1 bir figiir haline geldi.

- Babasinin 6liimii ve aile borclari nedeniyle daha yliksek maagli bir is arada.
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Yen1 Baglangic
Padova Universitesi

- 1592’de Venedik Cumhuriyeti'nin Padova Universitesi'nde daha iyi maasla
profesor oldu.
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- Venedik’te 6zgiir diisiince ortami1 vardi, bu Galileo i¢in biliytk bir avantajdi.

- Etkili kisilerle dostluklar kurarak akademik cevresini genigsletti.
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Bilimsel Calismalar: ve Mekanik
Kitabi

- Galileo, askeri miithendislik ve mekanik lizerine énemli calismalar yapta.
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- Makaralar ve kaldiraclar lizerine yazdigi kitap biytk ilgi gordii.

- Deneysel yontemi esas alarak bilimsel ilerlemeye katkida bulundu.
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Eglenceye Dugkiin Bir Bilim Adamai!

- Galileo, 1y1 yemeklerden ve kaliteli saraplardan
vazgecemiyordu.
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- Arkadaslarini eglendirmeye bayilir, comertligiyle
taninirda.

- Ancak para sikintisi ¢ektigi icin slirekli yeni icatlar
yaparak zengin olmay1 hayal etti.
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Galileo’'nun Termometre Denemesi

- Galileo, sicaklik degisimini 6lcen bir cihaz icat etti.
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- Ancak hava basincindaki degisiklikler nedeniyle cihaz
dogru calismada.

- Yine de bu, onun bilimsel yaraticiliginin ve

mithendislik zekasinin bir kanitiydai.
28 cm
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6,5 cm
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Galileo ve Pergel Icadi

- Galileo, 1590'larda hesaplamalar icin metal bir "pergel" gelistirdi.
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- Basglangicta topcular icin tasarlanan bu arac, cok amacli bir hesap
makinesine dontisti.

- Doviz kurlar: ve bilesik faiz hesaplamalarinda kullanilda.

- Satislar1 kisa siirede ytikseldi, ancak kopyalanmasini engelleyemedi.
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Ticari Basar: ve Kisa Siireli Kazanc

- Galileo, pergeli uygun fiyata satarken, egitim ticretini yiksek tuttu.
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- Bir stire 1y1 kazanc sagladi ve bir isci istihdam etti.
- Ancak icadin kopyalanmasi gelirini hizla digtirdi.

- Finansal kazanci kisa slirdii, ancak tam zamaninda yetisti.
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Galileonun Ozel Hayati

- 1590’larin sonlarinda Marina Gamba ile i1ligkisi baglada.
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- Uc¢ cocuklar: oldu, ancak hi¢ evlenmediler.
- Ogullar1 Vincenzio resmi mirascisi oldu.

- Kizlar1 rahibe oldu, ¢linkii Galileo ¢ceyiz masraflarini karsilamak istemedi.
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Ailevi Sikintilar

- Galileo’'nun kiz kardesi Livia evlendi ve buyik ceyiz sozi verildi.
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- Erkek kardesi Michelangelo ¢eyiz payini yine 6demed..

- Galileo ailesinin finansal ylikiini tek basina tasimak zorunda kalda.

—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Olimciil Hastaligin Baslangic

- 1603’te Galileo ciddi bir hastaliga yakalanda.
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- Dag ylriylisi sonrasi magara soguk havalandirmasinda uyudu.
- Zehirli gaz ya da asir1 soguk nedeniyle ti¢ kisi hastalandi, biri 61dii.

- Galileo'nun eklem rahatsizlig1 6miir boyu siirdii.
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Galileonun Bilimsel Calismalari

- 1604’te ivme ve kiitlecekim lizerine deneyler yapta.
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- Hipotezlerini sinamak icin deneylere biiyiik 6nem verdi.
- Hidrostatik ve manyetizma tlizerine arastirmalar gerceklestirdi.

- Kepler ile yazisarak Kopernikci modeli destekledigini belirtti.
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Galileonun Sosyal ve Akademik
Hayati

- Siir ve tiyatroya ilgisi vardi, ut calmay: stirdirdi.
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- Dersleri popiilerdi, ancak bunlari angarya olarak gérmeye baslamisti.
- Venedik’te Aristoteles karsiti olarak taniniyor ve saygi goriiyordu.

- Maasi rahat yasamasina yetecek kadar yiiksekti, ancak birikim yapmada.
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Galileo ve Stipernova Gozlemai

- 1604'te Kepler'in inceledigi siipernova gokytliziinde
belirdi.
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- Galileo, bu yeni yildizin sabit yildizlarla ayni
uzaklikta oldugunu tespit etti.

- Aristoteles'in "goklerin degismezligi" anlayisinm
curiiten dersler verdi.

- Sonuclarini kisa bir gsiirle 6zetleyerek bilime
sanatsal bir dokunus katti.
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Kamusal Un ve Ozel Hayat

- Stipernova gozlemi Galileo'yu daha da tinli yapta.
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- Ancak ailesiyle mali sorunlar yagsamaya baslada.
- 1605'te kayinbiraderleri ona ceyiz borclari nedeniyle dava acta.

- Venedikli dostu Sagredo mahkeme giderlerini karsilamaya calista.
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Floransa'va Davet

- Toskana Grandiisesi Christina, ogluna ders vermesi i¢cin Galileo'yu ¢cagirda.
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- Bu davet, Galileo'nun devlet katindaki konumunu gii¢clendirda.
- Dava stlireci sessizce kapandi, Galileo rahat bir nefes aldai.

- Bu ziyaret ona, Floransa'ya geri donme fikrini cazip hale getirdi.
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Saray Hayalini Gerceklestirme
(Cabalar:

- Floransa’daki saray matematikc¢isi 1603’te 6lmiis ve makam bos kalmaista.
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- Galileo, Toscana’ya atanmak icin girisimlere baslada.

- 1606’da Prens Cosimo de’ Medici’ye pergel kullanimini anlatan bir kitap
adada.

- Padova’daki maas1 artsa da Toscana ile baglarini koparmada.
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Papa V. Paul ve Kilise Siyaseti

- 1605'te Papa V. Paul secildi ve kilisenin otoritesini artirmaya
calisti.

- Katolik devletler lizerindeki denetimi sikilastirmak icin
harekete gecti.

- Venedik Cumhuriyeti ve danismani Paolo Sarpi, papaliga
karsi durdu.

- Kardinal Bellarmine, papa lehine en biliyiik entelektiiel
destekciydi.
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JRA PAOLO SARPI,
de I'Ordre des Servites,
TuroL: & JURISC: de /o Rep: de Venle.

Non 8t Verrva Mas P Un Fra Paolo.

Mort ez 2623. Age de 71 ans. ‘g

ol Fralakon et
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Papa-Venedik Catismasi

- 1606'da Papa, Venedik yoneticilerini aforoz etti.
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- Venedik buna aldirmadi ve Cizvitleri iilkeden siirdi.
- Papa'min otoritesi sarsildi, Katolik Ispanya ile ittifak arayisina girdi.

- Fransa, Venedik'e yardim teklif etti, savas thtimali belirdi.
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Politik Krizin Sonuclar:

- Kriz birkac ay icinde yatisti, ancak gerilim devam etti.
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- Sarpi, Roma’ya davet edilse de "orada delil olarak ip ve ates kullanilacagini"
soyleyerek reddetti.

- Vatikan kitaplarini yakti, Venedik ise maasini iki katina c¢ikarda.

- 1607’de Sarpi suikasta ugradi ama mucizevi sekilde hayatta kaldx.
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Sulkasttan Kurtulan Bilgin

- Sarpi’ye 15 yerinden bicaklanan bir suikast
girigimi diizenlendi.
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- Basina saplanan hancer, sag sakagindan
girip yanagindan cikti!

- Hayatta kalmasi, suikastc¢ilerin kacmasi
kadar sasirticiydi.

- Venedik ve Roma arasindaki gerilim artik
gerl doniilmez bir noktaya geldi.
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Galileo ve Sarp1 Suikasti

- 1607'de Sarpi'ye yapilan suikast Galileo’yu derinden etkileda.
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- Venedik gliclii bir devlet olsa da, bireyler icin tehlike biytlikti.

. Galileo, Italya’da Katolik cizgi digina cikanlarin giivende olmadigini fark
ettl.
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Zorlu Kis ve Saghk Sorunlar:

- 1607/1608 kis1 cok sert gecti, Padova yogun kar yagisi alda.
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- Galileo Mart-Nisan 1608’ de ciddi eklem iltihabi gecirdi.

- Hastaligina ragmen mekanik ve hareket yasalari izerine calismaya devam
ettl.

—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Hareketin Parabolik Yortungesi

- Galileo, firlatilan cisimlerin parabc

bir yoringe izledigini gosterdi.

- Oncesinde top mermilerinin diiz gi

sonra dik distigi saniliyordu.

- Merminin hiz ve agirligindan

bagimsiz olarak ayni tiirde bir egri
1zledigini kanitlada.

- Hedefl vurdugunda hizinin, ilk

firlatma hiziyla ayni oldugunu
gosterdi.
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Maddi Zorluklar ve Ara Verme

- 1608 yazinda Galileonun mali ve saglik sorunlari artta.
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- Caligsmalarina ara vermek zorunda kalda.
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Granduk’iin Daveti

- 1608 yazinda Galileo, Grandiik II. Cosimo’nun evlilik téreni icin
cagrilda.
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- Arno Nehri tizerine biiylik bir tahta sahnenin yapimina nezaret
etti.

- Christina’nin daveti, Floransa sarayina girme sansi sunuyordu.

=)
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
(]
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Bilimde Yeni Bir Donem Bashyor

- 1609’da Padova’ya dondiigiinde Galileo artik 45 yasindayda.
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- Hem mali kaygilar1 hem de Vatikan'in dikkatini cekmesi onu
endiselendiriyordu.

- Tim bu baskilara ragmen Galileo'nun en biiyilik bilimsel katkilari bu
donemde basglada.
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Galileo ve Teleskop Dedikodular:

- Galileo, 1609 Temmuz'unda Venedik’te teleskop hakkinda ilk kez duyum
alda.
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- Aslinda bu bir yeniden kesifti; daha once Digges benzer bir alet yapmasti.

- Hollandal1 gozliik tireticisi Hans Lippershey, 1608’de ii¢c kat bliytitme
gliciine sahip bir teleskop gelistirmisti.
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Teleskop Oyuncak mi, Devrim mai?

- 1609’un 1lkbaharinda Paris’te teleskoplar oyuncak olarak satiliyordu.
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- Galileo, dostu Sarpr'ye danismak istedi ancak Sarpi’nin zaten haberi vardi.

- Sarpi, eski 6grencisi Jacques Badovere araciligiyla konuyu arastirmaista.
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Sarpinin Gecikmesi, Galileonun
Farkindalig:

- Sarpi, yogun igleri ve suikast sonrasi yorgunlugu nedeniyle haberi gec iletti.
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- Galileo, teleskobun askeri ve ticari degerini hizla fark etti.

- Uzak nesneleri géorme yetenegi, Venedik’te biiylik stratejik avantaj
saglayabilirdi.
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Galileo I¢in Biyiik Firsat!

- Galileo, bu kesfi kendi lehine nasil ¢cevirebilecegini diislinmeye baslada.
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- Teleskop, Venedik icin sadece bilimsel degil, ekonomik bir devrim de
olabilirdai.

- Nihayet, biiylik bir firsat yakaladigini hissetti!
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Galileo ve Teleskopa Kosusu

- Galileo, Padova'da bir yabancinin teleskop getirdigini duydugunda biyik
bir heyecana kapilda.
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- Ancak yabanci Venedik'e gitmisti ve Galileo teleskobu goremeden
kacirmisti.

- Kaybedecek vakti yoktu; teleskop hakkinda neredeyse hicbir sey bilmeden
kendi versiyonunu yapmaya giristi.
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24 Saatte Devrim!

- Galileo, sadece 24 saat icinde doneminin en 1y1 teleskobunu tretti.
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- Hollanda modelinde iki1 i¢cbilikey lens ters goriinti olusturuyordu.

- Galileo, bir i¢cbiikey ve bir digblikey lens kullanarak dikey goriinti elde etti.
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Sarpi'ye Sifrel1 Mesaj

- 4 Agustos'ta Galileo, dostu Sarpi'ye bagsarisini gizli bir mesajla bildirdi.
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- Sarpi, Senato'nun Hollandali ziyaretci hakkindaki kararini erteleyerek
Galileo'ya zaman kazandirdi.

- Galileo, on kat biiylitme gtliciine sahip teleskop liretmek i¢in calismalara
basladai.
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Venedik'teki Biyik Sunum

- Agustos sonunda Galileo, teleskopunu Venedik Senatosu'na sundu.

Z.
=
M
M
—
a4
(@)
,1'
=
=
g
g
.@/

- Senatorler ve Duce teleskoba hayran kalda.

- Galileo, Pisa Universitesi'nde 6miir boyu kadro ald: ve maas iki katina
cikt.
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Daha Biytuk ve Daha Giclu!

- 1609'un Aralik ayinda, Galileo yirmi kat biliylitme gilicline sahip yeni bir
teleskop yapta.
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- 1610 Mart'ta biylitme giicii 29 kata ulasta.

- Bu teleskoplardan birini tinli gokbilimci Kepler'e gonderdi.
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Jupiter'in Uydular:

- Galileo, teleskopuyla Jiipiter'in dort biiyiik uydusunu kegfetti.
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- Bu uydulara Cosimo'nun onuruna "Medici Yildizlar1" adini verdi.

- Glniimuzde bunlar "Galileo Uydular1" olarak bilinmektedir.

GALILEO UYDULARI
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lo Europa Ganymede Callisto
Capi: 3643 km Capi: 3121 km Capi: 5268 km Capi: 4820 km
Yogunlugu: 3.5g/cm®  Yogunlugu: 3g/em®  Yogunlugu: 1.9g/cm®  Yogunlugu: 1.8g/cm®

Bektas Tepe
gezimania_tr

Prof. Dr. Bektags TEPE

Ot
N




Samanyolu ve Ay Uzerindeki Kesifler

- Samanyolu'nun sayisiz yildizdan olustugunu goézlemledi.
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- Ay ylizeyinin purizsiz olmadigini, kraterler ve daglarla kapli oldugunu
kesfetti.

- Daglarin yiuksekliklerini, gélgelerinin uzunluklarini élcerek hesaplada.
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Yildizlarin Habercisi

- Galileo, 1610'da "Y1ldizlarin Habercisi" adl N Eeans
kitabini yayimladai. ‘ ;
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- Kitap, Avrupa'da biiylik yanki uyandirdi ve
kisa stirede Cinceye bile ¢evrildi!

- Galileo artik bilim diinyasinin en taninan
1simlerinden biriydi.

=)
(o=
o
o0
(1=
—
[ o
s
oo
A

Prof. Dr. Bektas TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Pisa'dan Floransa'ya

- 1610'da Galileo, Pisa Universitesimden Floransa'ya gecti.
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- Toskana Grandiikii'niin Felsefecisi ve Matematikc¢isi unvanini aldi.

. Ustelik ders verme zorunlulugu da yoktu!
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Venus'un Evreler:
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- - Galileo, Veniis'iin Ay gibi evreler gecirdigini \ ‘ ‘
kesfetti. ’ ‘ ‘ ‘
- Bu, Veniis'iin Gilineg’'in etrafinda dondiginti
kanitladi. ) )
- Kopernik modeline gliclii bir destek sagladai.
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Aristotelesciler ITkna Olmuyor!

- Aristotelesciler, teleskopla goriilenleri gercek kabul etmiyordu.
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- Galileo, aletinin dogrulugunu defalarca test ederek kanitlada.

- Ancak kargsitlari, onun kegiflerini kabul etmekte direndi.

—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr



Glnes Lekeler: ve Son Darbe

- Galileo, Giineg’in ylizeyindeki karanlik lekeleri kegfetti.
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- Bu, gokyliziiniin miikemmel ve kusursuz oldugu fikrine biiyiik bir darbe
indirdi.

- Artik eski astronomi anlayisi cokmeye baslamigti!
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Galileonun Roma Ziyareti (1611)

- Galileo, Toskana'nin bilim elc¢isi olarak Roma'ya gitti.
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- Papa V. Paul tarafindan kabul edildi ve Kardinal Bellarmin’e
teleskobunu test etti.

- Cizvit bilim insanlari, Galileo'nun kesiflerini onayladi ama
yorum yapmadilar.

- Zaferle Floransa’ya dondii, ¢calismalarinin resmi olarak kabul
edildigini diistindii.
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Galileonun Teleskobuyla Gozlemler:

- Samanyolu, bircok yildizdan olusuyor.
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- Satilirn, her 1ki yaninda cikintilar olan garip bir sekle sahip.
- Ay, sanildig1 gibi plirlizsiiz degil.
- Veniis, Diinyanin uydusu gibi evreler gosteriyor.

- Jupiter'in dort uydusu var ve kendi yoriingelerinde dontiyorlar.
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Bilim Diinyasinda Ilkler

- Galileo, 11k bilim akademilerinden biri olan Lynceuscu Akademi’ye tiye oldu.
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- Akademaide, bliytlitiicli aletine "teleskop" 1ismi verilda.

- Gunes lekelerini gosterdi ama o donem bunun 6nemini kavramada.
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Galileo ve Deneyin Guci

. Pisa Universitesi'nde buzun yogunlugu tizerine bir tartismaya girdi.
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- Rakibi, buzun genis tabani yiiziinden battigini savundu.
- Galileo, deneyle bunu clirtittii ve bilimde gézlemin giiciinii vurgulada.

- Rakibi deney giinii gelmedai!
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Bilim Insanini Bilim Insani Yapan

Ozellik

- Galileo, kanitlar1 kamuoyu 6nilinde test etmeye cesaret etti.

Z
-
aa]
aa)]
[
a'=]
O
—
=
:'_e
B
g
@

- Bilimsel yontemi savundu, gézlem ve deneyin 6nemini gosterdi.

- Bu yaklasim, onu Kilise ile kars1 karsiya getirdi ama bilim diinyasinda
efsane yapta.
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O Zamanlar Bilim ve Politika

- Papa ile ayakta konusmasina 1zin verilmesi, Galileo'nun prestijini gosterir.
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- Akademide yemek yerken teleskoba i1sim bulmalari, bugiinki bilim
toplantilarindan pek de farkl degil!

- Galileo’'nun rakibinin deney glinii ortadan kaybolmasi, o donem
tartismalarinin da ne kadar cetin gectigini kanitliyor!
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Galileo ve Kopernikci Diistinceler

- Galileo, Roma’daki basarisinin ardindan Kopernikei fikirlerini daha rahat
dile getirmeye baslada.
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- Grandiises Christina’ya yazdigir mektupta, Diinya’nin Giines etrafinda
dondiigiine inandigini acikca ifade etti.

- Bilimsel gerceklerin kutsal kitap yorumlariyla degil, deney ve gozlemlerle
degerlendirilmesi gerektigini savundu.
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Giines Lekeleri Uzerine Calisma ve
Tepkiler

- 1613’te yayimlanan Giines Lekeleri Uzerine adl kitaba,
Galileo’'nun bilim diinyasinda biyiik yanki uyandirda.
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GALILEO GALILEI ¢
CHRISTOPH SCHEINER

- Kitabin 6nsoziinde, giines lekelerinin kesfi Galileo’ya
atfedildi; bu, Cizvit astronom Christopher Scheiner’in
tepkisini cekti.

- Galileo, Jipiter'in uydularini 6rnek gostererek Kopernikei
fikirleri destekledi ve elestirilerin hedefi haline geldi.
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Roma Ziyaret1 ve Uyarilar

- 1615’te Galileo, kendisine yoneltilen elestirilere yanit vermek icin Roma’ya
gitti.
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- Toskana el¢isi, Roma’daki bazi ¢cevrelerin Galileo’ya karsi olumsuz duygular
besledigini belirterek bu ziyaretin riskli oldugunu soyled..

- Galileo, tim uyarilara ragmen Roma’ya gitti ve Toskana el¢isinin misafiri
olarak agirlandi.
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Kilise ve Kopernikci Fikirler

- Papa V. Paul, Kopernike¢i fikirlerin kafirlik olup olmadigini degerlendirmek
1cin bir komisyon kurdu.
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- Komisyon, Gilineg’in evrenin merkezi oldugu fikrini “ahmakca ve sagcma”
olarak nitelendirdi, Diinya’nin hareket ettigini séylemenin ise “inanctan
sapma” oldugunu belirtti.

- Galileo, bu kararlarin ardindan agir bask: altina girdi.
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Galileo’'ya Getirilen Yasaklar

- 24 Subat 1616’da Papa, Galileo’ya Kopernikgi fikirleri “muhafaza etmemesi
ve savunmamasi’ gerektigini bildirda.
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- Eger bu emre uymazsa, Engizisyon tarafindan resmen uyarilacakta.

- Ancak, resmi bir uyar1 almadig: siirece Kopernikei fikirleri 6gretmeye devam
edebilirdi, fakat onlar: elestirel bir perspektiften ele almaliyda.
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Galileonun "Haddinden Fazla
Basarili" Olmasi

- Roma’daki bazi cevreler, Galileo’'nun “fazla basarili” olduguna inaniyordu.

Z.
=
M
M
—
a4
(@)
,1'
=
:?
g
£
.@/

- Bilim diinyasinda kiskanclik her donemde var olmus gibi gérintyor!

- Galileo’nun tinu arttikca, ona duyulan tepkiler de sertlesti.
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Galileo ve Engizisyon Karsi Karsiya

- 26 Subat’ta Galileo, Bellarmine tarafindan Papa’nin kararini almak lizere
huzura cagrildi.
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- Engizisyon temsilcileri ve sahitler odadaydi; en ufak bir itiraz bile ciddi
sonuclar dogurabilirdi.

- Bellarmine, Galileo’ya itiraz etmemesi i¢cin 6nceden fisildayarak uyarda.

- Galileo 1tiraz etmedi, ancak Engizisyon yine de onun tévbe ettigine dair
sahte kayitlar tuttu.
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Papa ve Galileonun Konumu

- 11 Mart’ta Galileo, Papa V. Paul ile dostane bir goriisme
gerceklestirdi.
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- Papa, Galileo'nun endiselenmemesi gerektigini soyledi.

- Bellarmine, Galileo’'nun tovbe etmedigini ve ceza
almadigini belirten yazili bir belge verd..

- Galileo, simdilik giivende oldugunu diisiinerek
Toskana’ya dondii.
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Galileonun Bilimsel Calismalari
Devam Ediyor

- Yagsi 1lerlemesine ve saglik sorunlarina — e 4
ragmen bilimsel calismalarina devam ‘
etti.

EUROPA
Gap: 3120 km
Kiitle: 0.015 Diinya

- Manyetizma tlizerine arastirmalar yapti.

- Jupiter'in uydularinmi kozmik saat olarak
kullanarak denizcilerin boylam
hesaplamasini saglamaya calista.

JUPITER CALLISTO
Cap: 139.822 km. Cap: 5827 km.
Kiitle: 318 Dunya /0.001 Giines Kiitle: 0.018 Dinya
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Galileonun Yeni Hayata:
Bellosguardo Villasi

- 1617°de Floransa yakinlarinda Bellosguardo’daki bir villaya tasinda.
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- Kizlari Virginia ve Livia, ekonomik nedenlerle manastira génderildi.

- Galileo, kizlariyla duygusal bagini koparmadi; mektuplasmalari bize énemli
bilgiler sunar.
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Bilim ve Tartisma:
Kuyrukluyildizlar Meselesi

- 1618de ti¢ yeni kuyrukluyildiz kesfedildi ve Cizvitler yanlis teoriler
yayimlada.
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- Galileo, onlarin yaklasimini elestirerek "evren kitabinin" matematik diliyle
yazildigini vurgulada.

- Ancak, Galileo'nun kendi kuyrukluyildiz aciklamasi da hataliyda.
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Galileo ve Roma’daki Siyasi
Degisimler

- 1621’de Galileo’'nun destekcileri ve baglantilari birer birer hayatini kaybetti.
+ II. Cosimo oldii: Toskana’da politik gii¢c zayiflada.
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- Papa V. Paul oldii: Yerine XV. Gregory gecti.
- Bellarmine oldii: Galileo, 1616 olaylarina dair onemli bir destekc¢isini kaybetti.

- Roma’daki dengeler Galileo aleyhine degismeye baslada.
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Galileonun Alayci Uslubu Ona
Sorun Cikariyor

- XV. Gregory doneminde Galileo, Roma’dan yeni kitabi icin
1zin aldi.
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- Ancak, Galileo’'nun sert ve alayci dili, onu bilimsel
cevrelerde oldugu kadar politik cevrelerde de hedef haline
getiriyordu.

- 1623’te yeni Papa VIII. Urbanus secildi.

- Galileo’'nun kaderi nasil degisecekti?
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Galileo ve Diyalog'un Yazimi

. Galileo, "Tki Biiyiik Diinya Sistemi
Hakkinda Diyalog" adli kitabini 1629'da
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DIALOGO

GALILEO GALILEI LINCEO

tamamladl . MATEMATICO SOPRAORDINARIO
E Filofofo, ¢ Matematico prirlmi'\i‘a del
Slmpllclo nun haya].]. tartlsmaSI sekllnde Douenei congre{f}:fx)gula‘;tur:gmrnatefch{'corre

MASSIMI SISTEMI DEL. MONDO
TOLEMAICO, E COPERNICANO;

yazilda.

/! le ragioni Filofofiche, e Natural:
tanto per I'vna , quanto per U'altra p arte .

- Diyalog yontemi Antik Yunan'dan beri
kullanilan bir 6gretim teknigidir.

IN FIORENZA, Per Gio:Batifta Landini MDCXXXII
CON LIGENZA DE’ SYPERJORI,

- Galileo, karakter 1simlerini dikkatle
secerek Kopernikci goriise yakinligini belli
etti.
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Diyalog'un Karakterler: ve Mesaj

- Salviati: Kopernikci gortisii savunan, Galileo'nun yakin arkadasinin ada.
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- Simplicio: Ptolemaioscu goriisi temsil eden karakter, adi "basit kis1"
anlamina gelebilir.

- Sagredo: Tartismayi izleyen ve basta tarafsiz gibi goriinen ti¢lincii
karakter.

- Kitap boyunca Sagredo, Salviati’yi destekler konuma gelir.
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Sansiir Streci ve Ik Engeller

- Kitabin basilabilmesi icin Roma’nin onayindan ge¢cmesi gerekiyordu.
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- Dominikan rahip Niccola Riccardi, 6nsoz ve sonug¢ boliimlerinin
degistirilmesini istedi.

- Galileo, Riccardr’nin ifadeleri degistirme iznini fazla serbest yorumlada.

- Kitap, Kopernikci goriislerin sadece varsayim oldugunu vurgulayan
degisikliklerle basilda.
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Veba ve Kitabin Yayinlanmasi

- 1630’da veba salgini nedeniyle Galileo Roma’dan ayrilmak zorunda kalda.
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- Kitabin Roma’da basilmasi planlaniyordu ancak sartlar degisti.
- Bas Lynx Prens Frederico Cesi'nin 6liimi, kitabin basim siirecini etkiled..

- Sonunda Floransa’da basilmasina izin verildi, ancak siire¢c 1632’ye kadar
uzada.
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[1k Tepkiler ve Begeniler

- Kitap 1632’de Floransa’da basildi ve Mart ayinda dagitima cikti.
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- Papa’nin yegeni Kardinal Barberini kitabi cok begendigini belirtti.

- Ancak, bazi cevreler Galileo’'nun kitabindaki ignelemeleri fark etti ve
hosnutsuzluk basladia.
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(GGalileo ve Cizvitler Arasindaki
Gerginlik

- Galileo, Diyalog’da eski Cizvit dostlarini hedef alan elestiriler yapti.
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- Sansilir tarafindan eklenen 6nsoz, farklh yazi karakteriyle basilarak dikkat
cekti.

- Kitabin sonunda, Kopernikci sistemin sadece bir varsayim oldugu
Simplicio’nun agzindan verildi.

- Bu durum, Papa VIII. Urban’in asagilandig1 yorumlarina yol act.
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Papa’nin Tepkisi ve Yargilanma
Strecl

- Papa, Galileo’'nun kendisiyle dalga gectigini diisiindii ve 6fkelendi.
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- Papa'nin talimatiyla Galileo hakkinda bir sorusturma baslatilda.

- Cizvitler, Galileo'nun 1616'da Kopernik¢i goriisleri savunmasinin
yasaklandigini belgeleyen eski kayitlara ulasta.

- Galileo, sapkinlik suclamasiyla Roma’ya cagrildi ve yargilanmasi baslada.
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Sonuc ve Kitabin Mirasi

- Galileo’'nun kitabi, bilim tarihinde biiytk
bir etki yaratt.
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- Engizisyon tarafindan suclu bulunarak
ev hapsine mahktm edildi.

- Ancak Diyalog, Kopernik¢i sistemin
yayllmasini engelleyemedi.

- GUunumizde, bilimsel devrimin en 6neml
eserlerinden biri olarak kabul edilir.
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Galileo ve Engizisyonun Golgesinde

- 1633’te Roma’ya cagrilan Galileo, hastaligini ve yasini mazeret gosterdi.
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- Toskana Grandiikii genc ve deneyimsizdi, dolayisiyla yeterli destegi
saglayamada.

- Engizisyon tarafindan iy1 karsilandi, ancak yargilama siireci kacinilmazda.
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Kopernik’in Savunucusu Olarak
Suclanmasi

. Galileo, Latince yerine Italyanca yazdig: icin elestirildi.
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- William Gilbert’in Kopernik yanlisi calismalarini 6vdiigi i¢cin suclandi.

- Asil mesele, Kopernikci sistemi 6gretme yasagini ihlal edip etmedigiydi.
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Mahkemede (Cikmaz

- Kardinal Bellarmine’in imzali belgesi Galileo’'nun lehineydi.
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- Ancak Engizisyon slireci kacinilmazdi; Galileo bir sekilde suclanmaliyda.

- Kilise yetkilileri, onu suclamazsa kendilerinin suclu konuma diisecegini
biliyordu.
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Iskence Tehdidi ve Itiraf

- Kardinal Barberini, Galileo’yu itirafa zorlada.
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- Galileo, Kopernike¢i diigltinceyl benimsedigini reddetti.

- “Hatalarim:i lanetliyorum ve tovbe ediyorum” diyerek kendini
kurtarmaya calisti.
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“Yine de Dontiyor” Ded1 m1?

- “Eppur s1 muove” s6zlinl soyledigine dair hicbir
kanit yoktur.
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- Eger soylemis olsaydi, agir iskencelerle
cezalandirilabilirdi.

- Bilim tarihinde bir efsane olarak yer aldai.
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Cezas1 ve Son Yillar

- Galileo, 6miir boyu hapis cezasina carptirilda.
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- Kardinal Barberini’nin destegiyle ceza ev hapsine dontiistu.

- Once Roma’da, sonra Siena’da ve en sonunda Arcetri’de g6z hapsinde yasad.
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Son Ginler: ve Kayiplar

- Arcetri’deki evinden ayrilmasina izin verilmeda.
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- 1634’te sevgili kizi1 Maria Celeste’y1 kaybetti.

- 1659’da hayatta kalan son ¢cocugu Arcangela da vefat etti.
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Galileo ve "Iki Yeni Bilim"

. Galileo, en biiyiik eseri Iki Yeni Bilim'i Bellosguardo'da

tecrit halindeyken tamamlada.

- Kitap, hareket eden cisimlerin ve dayaniklilik biliminin

temel prensiplerini acikladi.

- Evrenin matematiksel yasalarla yonetildigini ve

kuvvetlerin hesaplanabilir oldugunu goésterdi.
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History of Physics

Alessandro De Angelis

Galileo Galilei’s
“Two New Sciences”

for Modern Readers

@ Springer
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Bilimin Temellerini Atan Eser

. Tki Yeni Bilim, modern bilimsel yéntemi ayrintilariyla aciklayan ilk ders
kitabidir.
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- Matematigi, daha once felsefecilerin inceledigi konulara uyguladi.

. Kitap, Italya’dan gizlice cikarilarak 1638’de Leiden’de basildu.
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Avrupa’da Biuyiik, Italya’da Sessiz
Etki

- Tki Yeni Bilim, Avrupa’da bilimin gelisimine biiyiik katk: saglada.
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. Ancak, Roma Kilisesi'nin baskis1 nedeniyle Italya’da bilimsel ilerleme
yavaslada.

- Ronesans’in dogdugu ilke, bilimsel arastirmalarda geri kalmaya basladi.
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Galileonun Son Yillar

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- - Kitap yayimlandiginda Galileo artik gorme yetisini A
k . . ) /:_/j__ ]
aybetmigti 3; @5‘ -
- Yine de, sarkacli saatler i¢cin yeni bir mekanizma il h;%

tasarlada. /F_/

- Asistani Vincenzo Viviani, onun ilk biyografisini kaleme

alda.
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Galileonun Oliimi ve Bilimsel
Mirasi

- 8 Ocak 1642'de, 89 yasinda uykusunda huzur icinde 61d1i.
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- Sonraki bilim insanlari onun yontemlerini benimsedi ve gelistirdi.

- Bilimsel yontemin temelleri, onun calismalariyla atilda.
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Egik Duzlem ve Eylemsizlik Yasasi

- Galileo, egik diizlem deneyleriyle eylemsizlik kavramini ortaya koydu.
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- Cisimlerin 1lk basladiklari ylikseklige donme egiliminde oldugunu belirledi.

- Surtinmesiz ortamda hareketin kesintisiz siirecegini 6ne stirdi.
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Gassendinin "Ayiricl" Deneyl

- Pierre Gassendi, Galileo’nun fikirlerini stnamak i¢in
deneyler yapti.

(Bilim Tarihi/J. GRIBBIN)

- Hareket halindeki bir gemide diregin tepesinden birakilan
toplar, dogrudan asagi disti.

- Bu deney, Galileo’'nun hareketle 1lgili teorilerini destekleda.
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Bilimde Ideal ve Gercek Diinya

- Galileo, gercek diinyadaki kusurlarin bilimin ideal diinyasini her zaman
yansitmayacagini kabul etti.
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- Bilim insanlari, 6nce ideal kosullar1 analiz edip, sonra gercek diinyadaki
etmenleri hesaba katmalidir.

- Bu yaklasim, modern bilimsel yontemin temelini olusturdu.
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Galileonun "Hata Pay1"

- Egik diizlem deneylerini derinlestirdi ve yatay hareketin sonsuza kadar
stirecegini one strd.
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- Ancak, Diinya'nin yuvarlak oldugunu bildigi halde, atil hareketi cembersel
bir hareket olarak degerlendirdi.

- Newton, Galileo'nun eylemsizlik fikrini gelistirerek dogru modeli ortaya
koydu.
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Galileo’dan Newton’a Bilimin Evrimi

- Galileo bilimin temellerini atti, ancak daha yapilacak cok is vardi.
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- Newton ve Descartes, Galileo’'nun calismalarini daha ileri tasida.

- Bilim, deney ve gbézlem yoluyla stirekli gelismeye devam etti.

—
=
(=)
i
(==
(1" ]
—
(o
|
e
A

Prof. Dr. Bektags TEPE

Bektas Tepe
gezimania_tr




Tesekkiir ederim

Prof. Dr. Bektas TEPE



